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VI. Den bisherigen Experimenten m6chte ieh noch einigo 
Versuche mit k t in s t l i ehe r  In f ec t i on  yon  W u n d e n  und Ge-  
schwtiren clutch Bakte r ien  hinzufiigen. ~ Da wir nach den 
frtiher mitgetheilten Ergebnissen (a. a. O. S. 269) in den mikrosko- 
pischen Organismen keine lndividuen sehen konnten, die im Stande 
sind, fur sich allein den gesunden  T h i e r k ~ r p e r  unter den 
Symptomen der putriden, septisehen oder py~imisehen Infection 
krank zu machen, so babe ich im Lauf der Jahre verschiedene 
Versuche dariiber angestellt, ob die Bakterien fur sich allein viel- 
leicht un te r  ver~inderten Yerh~il tnissen des thierischea Orga- 
nismus zu der Leistung als Krankheitserreger befiihigt sind. Be- 
kanntlich spielt ja die Annahme yon ,,Dispositionen" des Kiirpers 
eine grosse Rolle in der Pathologie, ohne dass wir freilich in den 
meisten F~illen sicher wissen, worin solche Dispositionen bestehen. - -  
Derartige Dispositionen, die gewi~hnlich als gtinstig fiir die in Frage 
stehenden Wirkungen der Organismen betrachtet werdea, habe ich 
nun bei meinen Thieren herzustellen gesucht. Zu dem Zwecke wur- 
den in den Jahren 1873 and 1874 vielfach frisChe Wunden, eiternde 
Wuuden, Geschwiire mit und ohne Tendenz zur Heilung bei sonst 
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gesunden odor auch bei vorher  dutch liingere Eiterung bereits ge- 

schwltchten Thieren mit bakterienhaltigen Fltissigkeiten inficirt. Die 

Frage war die, ob unter  diesen ver~inderten Verhliltnissen des Thier- 

ki irpers,  die Bakterien ohne Weiteres  die genannten Infections- 

zust~inde zu produciren im Stande sind. 

Einige Beispiele fiir die Art der Einwirkung der Bakterien 

miigen bier folgen. 

I. Vet such. 

In diesem Versuche wurde die f r ische Wund e eines ganz gesunden, vorher 
nioht gebrauehten Thieres mit gez i i ch te ten  F '~iulnissbakterien inficirt. 

Am 8. Januar 1873 wird einem Meerschweinchen am Riieken ein ungefiihr 6 Era. 
langes nnd breites Stfick cutanen and subcntanen Gewebes excidirt. Temperatnr 
39,5r vet der Operation. Die fr ische Wunde wurde sofort mit Pastenr'scher L~isnng, 
in der Bakterien durch gusatz eines Tropfen faulen Blutes unter allen Cautelen ge- 
ziichtet waren, verbunden. Jeder Tropfen der Ziichtungsfl/issigkeit enthielt Tausende 
an Individuen yon Baet. termo, Mieroeoecen im Du[nbellznstand and Kettenformen. 

Am 9. Januar, ebenso am 10. Januar wird die Wunde wiederholt yon Neuem 
[nit derselben bakterienhaltigen Pastenr'sehen LSsung bespfilt and alsdann damit 
verbunden. 

hm 12. Januar ist die Temp. 39,6; Wunde secernirt einen geruchlosen Eiter in 
m~ssiger Menge, der sehr reichlich die zur Infection verwandten Organis[nen enthlilt; 
Wundr~inder nirgends geschwollen; Meerschweinchen vSllig munter and muskelkriiftig. 

15. Januar. Secretion yon geruchlose[n Eiter dauert fort; mikroskopisch 
ausserordentlich reichliche Diplococcen, Zoogloeahanfen and Beet. ter[no im Eiter. 
Temp. 39,7. Wunde nicht vergr~issert. - -  22. Januar. Wnnde kleiner geworden; 
am Baden der Wunde leicht blutende Granulationen. Temp. 39,6. 

30. Jannar. Meerschweinchen v611ig [nunter, Wnnde bis auf eine 20 Pfennig- 
grosse Stelle vernarbt. Temp. 39,4. - -  Des Thief bleibt noch 3 Monate in Beob- 
achtnng, ohne jemals Infeetionserseheinungen zu zeigen. 

2. Versuch. 

In diese[n Versuche wnrde ein in f r i sche  Entzfindung verse tz tes  Ge- 
webe [nit gezi ichte ten  Ft~ulnissbakter ien inficirt. 

Am 21. October i872 wurden einem Kaninchen 3 Com. elner �88 Stunden lang 
gekochten LSsnng yon weinsaure[n hmmoniak subcutan am Riicken injicirt. Zwei 
Tage spoiler wurde an der Injeetionsstelle ein St/iek des subcutanen Gewebes behufs 
mikroskopiseher Untersnchung excidirt. Dasselbe zeigte eine ansserordentltch reich- 
liche Infiltration des subcutanen Gewebes [nit Eiterk6rperehen, des schfnste Bild 
einer eitrigen Phleg[none, bervorgebraeht dnrch die subeutane Injection yon ein-  
faehem,  frisch dargestel[tem weinsaurem hm[noniak. Die nach der Excision dos 
snbcutanen Gewebes fris(ihe blntende Wunde, deren Umgebnng yon eben solchem 
in Entziindnng begriffenem, zellig infiltrirtem Gewebe gebildet wird, wird sofort mit 
bakterienhaltlger Pasteur'scher Ftfissslgkeit inficirt. Diese Pasteur'sche L~isung, 
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outer den fiblicben Canto]on wenige Tage vorber mit einem Tropfen fanlen Blutes 
besiit, enthalt Bact. termo, Kugelbakterien als Zoogloeahaufen, kurze Ketten und 
Diplococcen. Die Infection der Wunde geschah durch Eintr/iufelung tier Pasteur'- 
schen Liisung in den subcutanen Sack, was sieh sehr leicht Bach Anfhebung der 
Cutis bewerkstelligen liess. Des Kaninchen, alas vor  tier Infection eine Tcmperatur 
yon 39,~. hatte, zeigt an den folgenden Tagen Schwanknngen zwischen 39,6 his 
39,$; des Thief bleibt dabei vollkommen taunter. Am 23. October, ebenso am 
25. October finale ich in jedem Priiparat des Wundsecrets in ausserordentlich reich- 
licher Menge Microbakterien und Micrococcen yon tier implantirten Art. Bis zum 
29. October stellte sich eine k/istge geruchlose Eiterung ein, wte sie bei Kaninchen 
gewiihnlich eintritt. 

9. November. Im Bereiche tier Injeetionsstelle naeh tier Mittelltnie des 
Bauches zu hat slob ein mit kasigem Eiter gefiillter bohnengrosser Abscess gebildet, 
der beider Punction zerfallene EiterkSrperchen und in griisster Menge Microbakterien 
und Micrococcen der eingeimpften Art enthiilt, so class an eine locale  s e h r  
r e i c h l i c b e  F o r t v e g e t a t i o n  tier i m p l a n t t r t e n  Formen  n i c b t  gezweife l t  
werden  kann .  - -  Bis zum 28. November ist die Wunde bis auf eine 50 Pfennig- 
grosse SteIle ohne Zwischenffille vernarbt. Thief bleibt noch Monate lung am Leben 
und in Beobachtung, ohne jemals Erscheinungen putrider Intoxication zu zetgen. 

Zur Controle mit dem erwahnten Versuch wird ein zweites Kaninchen verwandt, 
dem etn Stiick subcntanen Gewebes yon derselben Gr/isse und an derselben Stelle 
excidirt worden ist, jedoch obne dass wir die Wunde in diesem Falle mit Bakterien 
infictrten. Der Wundverlauf war in Bezug auf Bauer, Eiterung vollkommen identisch 
mit dem des inficirten Thieres; auch in den Allgemeinerscheinungen war ich nicht 
ira Stande in beiden Fallen irgend einen Unterschied zu sehen. 

In den nacbfolgenden Versuehen 3 - - 5  werden f r i s e b e  W u n d e n  

yon noch nicht  gebrauchten  Thieren  und  yon solchen Thieren ,  die 

durch l~ingere Ei terung berei ts  stark geschwlicht  sin(l, mit  a u s g e w a -  

s c h e n e n  und  g e z t i c h t e t e n  s p e c i f i s e h e n  O r g a n i s m e n  inficirt. 

3. Versueh. 

Am 3. August 1873 wtrd etnem bisher ungebrauchten ganz gesunden Meer- 
schwetnehen rechts neben der Wirbelsiiule ein etwa 6 Cm. lunges und 3 Cm. 
breites Stack (;utis und subcotanen Gewebes excidirt. Temperatur vor der Excision 
39,4. Nach Stillung tier Blutung wird die Wunde sofort mit a u s g e w a s c h e n e n  
M i e r o c o c e e n k e t t e n  einer Peritonitis suppnrativa pyaemica infieirt. Des Material 
stammt yon einer Pattentin her, die Bach eider Ellenbogengelenksreseetion pyamisch 
zu Grunde gegangcn war und bei der sich in der BauchhShle eine grosse Menge 
Eiter gefunden butte, welcher neben stark granulirten EiterkSrperchea no r  sehr 
schSne lunge Micrococcenketten in ganz aosserordentlich grosset Menge enthielt, l)er 
Each -~stfindigem Auswaschen dieses Eiters mit Aq. destillata erhattene Rfickstand 
zeigte ausser gequollenen Zellen mtt hellem Protoplasma dieselben sch~inen langen 
Ketten, wte der Eiter selbst. )'on diesem ausgewaschenen Material also werden 
2- -3  Tropfen auf die frische Wunde gebracht. 

2 5 *  
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~,. hug. Temp. 40,0. Die Wundr~inder sind etwas geschwollen; unter dem 
an der Oberfl/iche eingetrockneten Wnndsecret finder [nan auf der Wunde selbst 
Micrococeenketten in grosser Menge yon der implantirten Form. Meerschweinchen 
zeigt keine Erscheinnngen yon hllgemeinerkrankung. 

5. Aug. Temp. 39,8. Wundsecret ist reiehlieher geworden, blutig geflirbt, 
geruehlos. Mikroskopiseh enthiilt dasselbe ganz aasserordentlich retehliche Micro- 
coccenketten yon 3 - - 4  Gliedern nod Zoogloeahaufen; es i s t  z w e i f e l l o s ,  d a s s  
e ine  l o c a l e  F o r t v e g e t a t i o n  de r  f i b e r i [ n p f t e n  a n s g e w a s e h e n e n  Mic ro -  
cocoon s t a t t g e f u n d e n  h a t ,  da die |nfectionsdosis ja nor 2 Tropfen iiberhaupt 
betragen butte, husser den Kugelbakterien treffe ich relativ nut wenige sehr knrze 
Stfibchen ruin halben bis ganzen Durchmesser tother BlutkSrperchen in dem Secret an. 

6. Aug. Temp. 39,9. Wundsecret blasser, wie am Tage vorher, Zahl und 
Form der Organismen ganz dieselbe. Meerschweinchen ist vSllig munter~ frisst, 
zeigt keine Spur yon Collaps; Maskelkraft ist wohlerhalten, wie die energtsche hb- 
wehr gegen Seitenlage beweist. 

7. Aug. 39,6. 8. Aug. 39,4. 9. Aug. 39,4. In dem inzwisehen eitrig ge- 
wordenen, ranzig riechenden Wandseeret zahlreieho Micrococcen in den verschiede- 
non bekannten Formen nachwetsbar; Zahl der S t / i b c h e n  zugenommen; ausser 
den sear kurzen Stfibehen vo[n 5. Aug. finden sich jetzt noch Bact. term% nod 
einzelne l/ingere Baeillenformen. Meerschweinchen zeigt keine Spur yon Erschei- 
nungen a]lge[neiner Infection. Wunde verkleinert sich yon den Bfindern aus. 

16. Aug. 39,6. Wunde auf clio H~ilfte verkleinert, zeigt schlaffe leicht blutende 
Granulationen; Zahl der Organismen im Wundsecret hat abgeno[nmen; Formen der 
Organismen sind dieselben geblieben wie am 9. hug. 

I. September 39,3. Wunde ohne Zwischenfall vernarbt. Des Thier bis zum 
December in Beobaehtung, ohne irgend welche Erseheinungen putrider oder septtscher 
Allgemeininfection zu zeigen. 

4. Versuch .  

Am 3. August 1873 werden i00  Com. -~ Stunden lang gekochter Cohu'seber 
F]iissigkeit [nit 2 Tropfen des in Versuch 3 gebrauehten Eiters der Peritonitis 
pyaemica infieirt und im Brfitofen angestellt. Die nach der Infection ganz kiare 
Fllissigkeit ist bereits am 5. Aug. opalisirend, nod am 8. Aug. stark milchig ge- 
triibt. Die mikroskopische Untersuehung ergab zahlreichste Diplococcen und Ketten 
you 3 - - 6  Gliedern; a h d e r e  For[non yon Organismen fehleu. - -  Am 8. Aug. wird 
eine[n his dahin noeh nicht gebrauchten kr/iftigen Meersehweinchen naeh einer In- 
cision neben der Wirbe]s~iule die Cutis aufgehoben nod mehrere Sfficke s u b c u t a n e n  
Gewebes excidirt und in den subcutanen Sack sofort 3 Tropfen der g e z f i c h t e t e n  
p y / i m i s c h e n  M i e r o c o o e e n  eingetr~tufelt. Te[nperatur vor der Operation 39,2. 
9. Aug. Temp. 40,0. bleerschwetnehen sitzt ruhiger da, als an den Tagen vorher; 
arts dem subcutanen Sack mit der Pipette entnommenes Secret geruchlos~ enth/iIt 
zahlreiehe rothe BlutkSrperchen und die implantirten Microeoccenfor[nen. 
|0 .  Aug. Temp. 39,8. Zio[nlich starkes Oode[n der Cutis i[n Bereiche der Ope- 
rationsstelle neben der Wirbelsfinle und yon hier nach der Mittellinie des Bauches 
hinziehend. Wundseeret enth~ilt ganz a n s s e r o r d e n t l i c h  r e t c h l i c h e  k u r z e  



389 

M i e r o e o e e e n k e t t e n  in jedem Pr~parat; daneben nur sehr vereinzelte kurze 
St~ibchen. Meerschweinchen zeigt dabei durehaus keine Co]lapserscheinungen, 
wehrt sich energisch beim Versuch dasselbe auf die Seite zu ]egen. - -  i t .  Aug. 
Temp. 39,6. Infiltration in der Mittelltnie des Bauehes hat zugeoommen. Mit der 
Pravaz'schen Spritze werden bier einige Tropfeo blassgelbliehen Oedems entnommen~ 
das  be i  d e r  m i k r o s k o p i s c h e n  U n t e r s u c h u n g  ganz  a u s s e r o r d e n t l i c h  
r e i c h l i c h ,  f a s t  a u s s e h l i e s s l i e h  K u g e l b a k t e r i e n  ze ig t ;  die Zahl der 
St~ibehen, die stch hier vorfinden, sehr gering. - -  12. Aug. Temp. 3 9 , 5 . -  
i3.  hug. Temp. 39,6. l)as Wundseeret ist eitrig geworden: in dem geruehlosen 
Eiter die besehriebenen Orgaoismen; Zunahme der kurzen Stiibehen. - -  14. Aug. 

39,6:  - -  16. hug. 39,2; Eiteruug k~isig; in dem Eiter besonders each Aufhellen 
mit Essigs~iure zahlreiehe dichte Zoogloeahaufeo. Meerschweinchen ist ganz taunter, 
zeigt durchaus keine septischen Krankheitssymptome; Infiltration in der Mittellinie 
des Bauches riickgtingig. - -  In den folgenden Tagen sehwanken die Temperaturen 
zwischen 39,0--39,80 C. - -  Am 20. Aug. sffisst sich ein etwa iO Pfenniggrosses 
Stfick Cutis an der Operationsstelle nekrotisch ab; die Wunde verheUt abet his 
zum 6. September vSllig ohne Zwisehenfall. Meerschweinchen bleibt, ohne Krank- 
heitserseheinungen zu zeigeo, each 3 Mooate laog in Beobaehtung. 

5. Versueh .  

Das zu diesem Versuch gebrauehte Meerschweinchen ist beretts mehrfanh zu 
anderen Versuchen verwandt worden, bevor es mit Bakterien inficirt wurde; dlese 
Versuche batten eine starke hbmagerung des frfiher sehr kr~iftigen Thieres zur 
Folge gehabt. Dem betreffenden Thiere war nehmlich aus nicbt hierhergehSrigen 
Grfinden frfiher klinstlich eine subcutaue Splitterfraetur des Obersehenkels gemaeht 
und die Bruchenden, um stiirkere Entziinduog hervorzubringen~ wiederho[t in die 
Weiehtheile des Oberschenkels hineingespiesst worden. Demselben Meerschweiochen 
war ferner durch subcutaoe Injection einiger Tropfen Essigsfiure ein pflanmengrosser 
Abscess am Oberschenkel gemacht, tier spiiter spontan perforirte und lange Zeit 
eiterte. Das e n t e r  d i e s e n v e r s c h i e d e n e o E i o g r i f f e n  s t a r k  a b g e m a g e r t e  
M e e r s c h w e i n e h e n  wurde nun am 8. August i873 yon Neuem zu der uns bier 
interessirenden Bakterieninfection verwandt, In tier Weise, dass auf eine frisch 
neben der Wirbels~iule aagelegte 4 Cm. lange end 2 Cm. breite Wunde die zu 
Versuch IV verwandten g e z f i e h t e t e n  py~imisehen  M i c r o c o e e e n  in  r e i c h -  
l i c h s t e r  Menge a n f g e t r ~ n f e l t  e n d  e i n g e r i e b e n  wa rden .  Temp. ,:or der 
Operation 39,6. - -  9. Aug. Temp. 39,6. - -  10. Aug. Temp. 39,5; Wuodseeret 
enthielt zahlreichste Diplocoecen end kurze Ketten. - -  I I .  Aug. Temp. 39,8; 
mfissige Schwellung der Wundriinder; each der Mittellinie des Bauehes znnehmende 
~idematiise Schwellung der Cutis. - -  t2.  Aug. Temp. 39,6. - -  13. hug. Temp. 39,8. 
Wundsecret enthielt zahlreiche Eiterk~irperchen~ diehte Zoogloeahaufen, kurze Ketten 
end kurze St[ibchen. In der M i t t e l l i n i e  des Abdomen hat sich das Oedem 
zu einem wallnussgrossen Tumor zugespitzt; bei der Punction entleert sich hier 
eifie gelblich serSsv Flfissigkeit~ die wenig EiterkSrperchen, dagegeu zahllose 
Diplococcen und kurze Ketten, weniger reiehlich kurze Stfibchen ned sehr verein- 
zelt I~ingere Bacillen ehthtilt. 
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W ~ h r e n d  so an c ine  V e r m e h r u n g  a n d  F o r t w a n d e r u n g  d e r  im-  
p l a n t i r t e n  g e z f i c h t e t e n  M i c r o c o c c e n  n i c h t  g e z w e i f e l t  w e r d e n  k a n n ,  
zeigt das Meerschweinchen durchaus keinerlei Symptome putrider oder septischer 
Infection, kein •ollaps, ketn Muskelzlttern, keine Diarrhoen.  s. w . -  In den 
fo]genden Tagen schwanken die Temperaturen bet dem inficirten Thiere zwischen 
39,0--40,0;  die Wande neben der Wirbelsgule bedeckt sich mit guten Granula- 
tlonen and ist bts zum I. September vSllig vernarbt. - -  In der Mittellinio des 
Bauehes hingegen hat sick aus der 6demat6sen Sehwellung bis zum ~0. Aug. ein 
pflaumengrosser A b s c e s s  gebiidet, der, an diesem Tage entleert, geruchlosen Eiter, 
zahlreichste D i p l o c o c e e n  und K e t t e n  nnd d i c h t e  Z o o ~ l o e a h a u f e n  e n t h i e l t ;  
die Stiibehen sind nur sparsam vertreten. Aueh dieser Abscess heilt bis zum | l .  Sept. 
viillig aus. - -  Das Meerschweinchen bis zum Januar 187~ in Beobachtung, ohne 
intra vitam jemals irgend welehe Symptome yon allgemeiner Infection gezeigt zu 
haben. Am 4. Jan. wtrd das Meerschwelnchcn getSdtet; die Section weist nirgends 
auf vorhandene oder alto septische Infeetionszustiinde in den inneren Organen bin. 

In den nachfolgenden Versuchen 6 und 7 wurden Geschwiire 
you T h i e r e n ,  die, wie in Versuch 5 dutch  l i inger dauernde  
Ei terung  bere i t s  stark geschw~icht waren,  mit ge-  
z i i c h t e t e n  M i c r o o r g a n i s m e n  inficirt und zwar mit solchen~ die 
sich bet derselben Thierspecies entwickelt hatten. 

6. V e r s u c h .  

Die Infectionsflfissigkeit, die zu diesem Versuehe verwandt wurde, war Cohn'sche 
LSsung, die 5 Tage vorher mit dem frischen Eiter eines Abscesses besfit worden 
war, der stch bet etnem Meerschweinehen naeh subcutaner Injection yon ciner hal- 
ben Pray. Spritze yell py i imi schen  m e n s c h l t c h e n  Elters entwickelt hatte. Das 
betreffende Thief war nach der Injection unter allen Zeichen intensiver hllgemein- 
infection (grosser Muskelschw~iehe, Somnolenz, starker Abmagerung~ hohem Fieber) 
erkrankt. Der •bscesseiter zeigte mikroskopisch reichlichste l)iplocoecen, kurze 
Ketten, googloeahaufen, spfirliche Microbakterien und vereinzelte lange Stfibehen mlt 
kugelf6rmigen Enden. Die mit diesem Eiter infictrte Cohn'sche LSsung war inner- 
halb 5 Tagen dick getrfibt and enthielt dieselben Individuen wie der Eiter selbst. 

Am 22. Jun i  1873 w u r d e  n u n  d i e s e  mi t  M i c r o o r g a n i s m e n  d i c h t  
b e v S l k e r t e  C o h n ' s c h e  F l l i s s i g k e i t  zur  W e i t e r i n f e c t i o n  e b e n f a l l s  be t  
e i n e m  M e e r s c h w e l n c h e n  v e r w a n d t ,  das  d u r c h  l~nger  d a u e r n d e  E i t e -  
r u n g  ffir  v o r s t e h e n d e n  I n f e c t i o n s v e r s u c h  b e r e i t s  v o r b e r e i t e t  wor -  
den war. Das Meerschweinehen hatte am 4. Juni eine halbe Pravaz'scbe Spritze 
yell mensehlichen Abscesseiters injicirt erhalten and kurze Zeit naeh der Injection 
Zeichen i~usserster Muskelsehw~iehe, Temperaturen his 40,1 C. and elne yon der 
Injectionsstelle neben der Wtrbels~ule um die scitliche Bauchwand nach tier Mtttel- 
linie des Abdomen hernmziehende starre Infiltration der Cutis and des subeutanen 
gewebes bekommen; in der Mitteilinie des Bauches seibst retchte die Infiltration 
veto Brustbein his zum Beckon herab, lm Laufe der n~ichsten 8 Tagc war die 
Infiltration retcher gewordcn nnd es hatte sick an der Injectionsstelle neben der 
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Wirbe]s~iule sowoh] als in tier Mittellinie daraus je ein pflaumengrosser Abscess 
entwickelt; fiber beiden Abscessen ist die Cuffs stark gespannt, dieselbe stSsst sich 
necrotisch ab, Abscesse perforiren spontan. 

Am 22. Juni ist der Befund folgender. 
Am Riicken neben der Lendenwirbels~iule finden sich zwei rundliche Defecte 

der Cutis, jeder yon der Grfisse eines Markstfickes. Die Basis dieser Geschwf i re  
ist mit s c h l a f f e n  G r a n u l a t i o n e n  bedeckt; die Cutis am Rande fibera]l an- 
]iegend. In der Mittellinie findet sich ein G e s c h w l i r  mit guten Granulationen, 
5 Cm. ]ang, 3 Cm. brett, das durch einen Fistelgang mit einem bohnengrossen 
Abscess in Vcrbindung steht. Die Cutis ]tegt dem Geschwfir iiberall an, his auf 
die Stelle, wo sich der Fistelgang befindet. 

M e e r s c h w e i n c h e n  i s t  d u r c h  die v o r a n g e g a n g e n e  E i t e r u n g  auf ' s  
h S c h s t e  a b g e m a g e r t .  

Am 22. Juni 1873 werden nun beide zur Heilung tendirende Geschwfire sowohl 
das am Rficken, als das in der Mittellinie vie]fach mit einer Nadel tief punctirt, 
so dass die Geschwfire aus zahlreichen Oeffnungen bluteten; die b l n t e n d e  
F l ~ c h e  w u r d e  n u n  s o f o r t  m i t  de r  o b i g e n  m i c r o o r g a n i s m e n h a l t i g e n  
C o h n ' s c h e n  F l f i s s i g k e i t  i n f i c i r t .  Temp. ~or  tier Infection 39,0. 2~,. Juni 
Temp. 39,0. Beide Geschwfire mit einer d~innen Schicht elngetrockneten Secrets 
bedeckt, Wundr~inder nirgends infi|trirt. 25. Jani Temp. 39,2. - -  26. Juni Temp. 
39,1. Geschwfire am Riicken nach Abheben des eingetrockneten Secrets mit leicht 
blutenden Granulationen bedeckt; ebenso verh[ilt sich das Gesehwfir in der Mittel- 
linie; nirgends Neigung zur Progression der Geschwfire. Jedes mikroskopische Prfi- 
parat, das van dem Secret der verschiedenen Geschwfire hergestellt wird, enth~lt 
zahlreichste Kugelbakterien der implantirten Fnrmen; weniger zahlreich kurze Sfiib- 
chen. - -  27. Juni 39,2. - -  28. Juni 39,3. Wunduntersuchung in Bezug auf 
Organismen ergiebt ganz denselben Befund wie am 26. Juni. 

| .  Juli 39,2; beide Geschwfire haben sich stets verkleinert, sind mit rothen 
Granulationen bedeckt. Die Gesehwfire am Rficken sind nur noch linsengross, das 
Geschwfir in der Mittellinie ist bur noch ~ Cm. Iang und breit; Im Wundsecret 
sind mikroskopisch nur noch wenig St~ibchen und Kuge]bakterien zu finden. 
l~ .Jul i  39,5; Geschwfire ohne irgend welche Zwischenf~ille s~mmtlich vernarbt. 
Meerschweinchen ist ganz munter, das Thier bleibt noch 2 Monate lang in Beob- 
achtung und nimmt allm~lich an Gewicht wieder zu. 

7. Ve r such .  

Meerschweinchen hatte nach einer subcutanen Injection yon ,} Pravaz'schen 
Spritze roll mensehlichen Abscesseiters einen fiber wallnussgrossen Abscess neben 
der Wirbels~ule bekommen. Der Abscess war spontan perforlrt, nachdem die 
Cutis fiber dem Abscess necrotisch abgegangen war; das Thier ist in Folge | l  tfi- 
giger reichlicher Eiterung stark abgefallen. Am 22. Juni ist an Stelle des Abscesses 
ein 4-~ Cm. langes, 2 Cm. brettes G e s c h w f i r  vorhanden, desseu Bas i s  yon der 
n e c r o t i s c h e n  g r i i n l i c h  v e r f ~ r b t e n  R / i c k e n f a s c i e  g e b i l d e t  wird. Temp. 
39,0. Dieses Geschwfir mit necrotischem Grunde wird nun vielfach ttef punctirt, so 
dass die Punctionsstellen sitmmtlich bluteten und alsdann mit derselben C o h n '  s c h e n 



392 

Fl/tssigkeit wie No. 6 infloirt. Trotz der Infection tritt in den nfichsten Tagen 
kein Fieber ein (Temp. sehwankt zwischen 39,0--39,3); das inficirte Geschw/ir 
zeigt nicht blos ketne Tendenz zur Progression, sondern hat sich bis zum 25. Jnni 
bereits zusehends verkleinert; das Geschw/ir ist am ~7. Juni gr~sstentheils mlt guten 
rothen Granu]ationen bedeckt und bis znm 14. Juli bis auf eine kIeine Stelle, die 
in einen Fistelgang ffihrt, vSllig vernarbt. Meerschweinchen hat seit der Implantation 
der I)akterien niemals Erscheinungen putrider oder septischer Infection gezeigt. 

Es sind also in den vorstehend mitgetheilten Versuchen frische 
Wunden, frisch entztindetes Oewebe (Versuch 1 - - 5 ) ,  Geschwtlre 
mit granulirender Basis (Versuch 6), sowie Geschwiire, deren Grund 
aus zerfallenem Gewebc bestand (Versuch 7) mit Bakterien infieirt 
worden nnd zwar sowohl bei gesunden noch nieht gebrauchten 
Thieren, wie bei Thieren, die dureh vorangegangene Eiterung schon 
sehr heruntergekommen waren. - -  Die zur Impfung verwandten 
Bakterien waren unter allen Cautelen geziiehtete F~tulaissorganismen 
(Versucb 1, 2); ausgewaschene Microcoeeenketten einer Peritonitis 
pyaemica suppurativa (Yersuch 3); in Cohn'scher Liisung geziichtete 
Microcoecenketten derselben Peritonitis (Versuch 4, 5); schliesslich 
in Cohn'scher Liisung geziichtete Mieroorganismen, herstammend 
aus einem Abscess d e r s e l b e n  Thierspecies, wie die zur Infection 
verwandte (Versuch 6, 7). Eine locale sehr energische Fortvege- 
tation der auf den Thierkiirper implantirten Organismen kann tier 
mikroskopischen Untersuehung zu Folge (s. die betreffenden Fitlle) 
nicht in Frage ~ezogen warden. Was die Bedingungen filr die 
h l l g e m e i n i n f e c t i o n  anbetrifft, so waren dieselben bei der Ueber- 
tragung der Bakterien auf f r i s c h  angelegten Wunden durch Er- 
liffnung zahlreicher Blur- und Lymphgef~isse an und ftir sich 
gtinstige; bei den ~il teren Wunden wurden gtlnstige Bedingungen 
ftir das Eindringen der Organismen dadurch hergestellt, dass die 
Gesehwiirc viclfach t i e f  punctirt und auf diesem Wege zahlreieha 
Blut- und Lymphgefiisse eriiffnet wurden. 

T r o t z d e m  g e l a n g e s i n k e i n e m d e r o b e n m i t g e t h e i l t e n  
F~illc, wader  bei den g e s u n d c n  v o r h e r  n i ch t  g e b r a u c h t e n  
T h i e r e n ,  noah  bei  den durch  l ~ i n g e r e u n d r c i c h l i c h c v o r -  
a n g e g a n g e n e  E i t e r u n g  geschwt i ch t cn  T h i e r e n  loca le  
W u n d k r a n k h e i t e n  ( P h l e g m o n e ,  E r y s i p e l )  zu e r z e u g e n ,  
odor A l l g e m e i n e r s c h e i n u n g e n  p u t r i d e r ,  s e p t i s c h e r  o d o r  
p) '~ imischer  I n f e c t i o n  h e r v o r z u r u f c n .  Die Ueilung der mit 
Bakterien infieirten Wundcn ging vielmehr s t e t s  ohne Zwischen- 
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flille vor sieh; die Thiere blieben lange Zeit, zum Theil Monatelang 
in Beobaehtung und aueh wiihrend dieser Zeit traten niemals Er- 
seheinungen allgemeiner Infection auf. - -  In Versueh 2 zeigt tiber- 
dies ein Controlversueh, dass der Verlauf bei einer nieht infieirten 
Wunda ganz derselbe gewesen war, wio bei der mit Bakterien in- 
fieirten Wandfl~iehe. 

Die Frage also, die den vorliegenden Versuehen zu Grunde 
gelegen hatte, ob die h i e r  in Rede s t e h e n d e n  v e g e t i r e n d e n  
Orga n i sme n  an und fur  sieh im Stande sind, die genannten 
Infeetionszust~inde zu produeiren unter derartig ver~ inder ten  Be-  
d ingungen  des Thierk~rpers (Wunden, Gesehwt|re, gesehw~tehter 
Organismus), die vielfach als giinstig fur eine solehe Leistung der 
Bakterien angesehen werden, muss ieh auf Grund der mitgetheilten 
Versuehsergebnisse mit ,,nein" beantworten. Die vegetirenden 
Bakterien a l l e in  waren be i  den k t ins t l ieh  h e r g e s t e l l t e n  
D i s p o s i t i o n e n  nicht bef~ihigt, den Thierk~rper unter den klini- 
schen und anatomisehen Erseheinungen der putriden, septisehen 
oder py~imisehen Infection krank zu maehen. 

Wir sind nun welt entfernt die negativen Ergebnisse, die wir 
hinsiehtlich der Infection bei einer solehen manifesten Einwirkung 
von F~iulnissbakterien und speeifisehen Organismen auf Wunden 
und Gesehwtire in obigen Versuehen iibereinstimmend erhalten 
haben, zu verallgemeinern. Es ist uns im Gegentheil wahrsehein- 
lich, dass wir, naeh Analogie mit den Ergebnissen ausgewasehenar 

~ gezUchteter Organismen bei subeutaner Injection in den in-  
tae ten  Thierk~rper, aueh hier bei f o r t g e s e t z t e n  Versuchen ver- 
sehiedene positive Resultate hinsichtlieh der putriden und septisehen 
Allgemeininfeetion zu verzeiehnen gehabt haben wUrden; aus den 
mehrfaeh er~rterten Grtinden (a. a. O. 8.263) wiirden wir den 
Organismen in letzterem Falle jedoeh aueh nur die Rolle zusprechen 
ki~nnen, als , ,G i f t -T r [ ige r "  bei den hier in Rede stehenden In- 
feetionszustiinden mitzuwirken. 

Versuehsreihe VI best~itigt also f~ir den d i s p o n i r t e n  Thier- 
ki~rper die Sehlussfolgerungen, die wir aus Versuchsreihe V 
(sub b und c) fur den gesunden ,  in tae ten  Thierkt~rper hinsicht- 
lich der Bedeutung der Mieroorganismen gezogen haben. Aus 
be iden Versuehsreihen folgt in identiseher Weise, dass die vege- 
tirenden Organismen fti r s i  eh a l l e in  nieht die F~ihigkeit besitzen, 
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dos die putride oder septische Intoxication veranlassende Gift inn e r -  
h alb des Thierkiirpcrs prim~tr zu erzeugen. Diesen Schluss glaubten 
wir aus beiden Yersuchsreihen ziehen zu dtirfen auf Grund der so 
zahlreichen n e g a t i v e n  Ergebnisse nach Einimpfung der yon den 
anhaftenden giftigen Stoffen der Mutterfliissigkeiten befreiten d .h .  
ausgewaschenen oder ktinstlich geztiehteten F~iulniss- und specifischen 
Organismen, die, trotzdem sic innerhalb des Thierkiirpers welter 
vegetirten, dennoeh iiberwiegend keine Spur putrider odet' septischer 
Wirkung ausl~isten. 

In gleichem Sinne glaubten wir auch die n e g a t i v e n  a n a t o -  
m ischen Untersuehungsergebnisse hinsichtlich des Vorkommens yon 
Microorganismen bci Py~imie und Septicemic deuten zu diirfen. 
Nach den sub lI S. 219, 231 ft. mitgetheilten Untersuchungen ergab 
sich, dass Microorganismen bei diesen Wundkrankheiten in dem ftir 
die Entscheidung der Frage so wichtigen Blu t  fehlen kiiunen, 
mochte man das Blut nach den frtiheren Methoden (directe mikro- 
skopische Untersuchung mit Anwendung chemischer Rea~entien, 
Ztichtung, Ueberimpfung auf Cornea yon Thieren) oder nach dem 
neueu ausgezeiehneten Koeh'schen Verfahren untersuchen. Ebenso 
kiinnen nach frtiheren Mittheilungen yon Bi l l ro th ,  B i r e h - H i r s c h -  
feld u.A. die Bakterien auch in den loea l en  E r k r a n k u n g s -  
h e e r d e n  Pylimischer und Septischer fehlen. - -  Das Fehlen der 
Organismen in diesen F~illen lehrt also auf mikroskopischem Wege, 
dass die angenommene P r o d u c t i o n  des putriden und septischen 
Giftes durch die Bakterien innerhalb des K~irpers auch keine al l -  
s e i t i g  zwingende a n a t o m i s c h e  Grundlage hat. 

Die g r o s s e  Di f f e renz  in der infectiiisen Wirkung der Mutter- 
fliissigkciten einerseits und des ausgewaschenen Bakterienhatti~en 
Materials, sowie der Bakterienhaltigen Ziichtungsfltissigkeiten anderer- 
seits hatte ups bereits vor :Iahren darauf hingewiesen, dass and e ren  
a u s s e r h a l b  d e r B a k t e r i e n  b e f i n d l i e h e n  S u b s t a n z e n s o w o h l  
im faulen Blur als in py~imischen und septischen Seereten ganz 
wesentlich die deletlire putride und septische Wirkung mit zuzuschrei- 
ben ist, die nach der Injection der Mutterfliissi6keiten so schnell 
und sicher in die Erscheinung trat. Die Riehtigkeit der letzteren 
Anschauung ist abet auch d i rec t  bewiesen durch die Injections- 
resultate, welche andere Experimentatoren und ich selbst mit dem 
ursprtingliehen In feetionsmaterial n a e b A u s s eh 1 u s s d e r B a k t e rie n 
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crhalten haben. Dutch Fi l t ra t ion ,and Dif fus ion  ist es gelungen 
(s. S. 254ff.) die Bakterien zu e l imin i ren  und den Nachweis zu 
liefern, dass die nur die geliisten Bestandtheile enthaltenden Filtrate 
und Oiffusate putrider und septischer Fliissigkeiten dennoeh sehr 
giftig wirkten und alle charakteristischen Symptome der putriden 
und septischen Infection hervorriefen. Dutch S i edh i t ze  und 
chemische  B a k t e r i e n g i f t e  ist es andererseits miiglich gewesen 
die Bakterien zu t i idten and trotzdem mit den yon den l eb en d en  
Organismen befreiten putriden and septischen FlUssigkeiten intensiv 
giftige und eharakteristische Wirkungen auszul(isen. Die Exis t  e n z 
e ines  fiir sich a l le in  wirksamen p u t r i d e n  and s e p t i s c h e n  
Giftes oder  F e r m e n t e s  a u s s e r h a l b  der  Bak te r i en  kann 
somit  naeh a l ledem ke inem Zweife l  u n t e r l i e g e n .  

Die unserer Vorstelhmg nach vorhandenen Bez i ehungen  der 
Bakter ien  zur In fec t ion  sind schon oben mehrfach criirtert wor- 
den. Wir sind durchaus nicht der Meinung, dass die mikroskopi- 
sehen Organismen, trotz der genetische-n Unflihigkeit, ohne Be- 
deutung sind; wir sind im Gegentheil der Meinung, dass denselben 
eine sehr grosse Bedeutung fiir die hier in Rede stehenden aeciden- 
tellen Wundkrankheiten zukommt. Die Mikroorganismen k(innen 
unserer Auffassung naeh die Krankheitserregenden Gifte oder Fer- 
mente in den putriden Fliissigkeiten und specifisehen Entziindungs- 
produeten an sich binden, oder in sich aufnehmen und, indem sic 
diese Infectionsstoffe in den Thierk~irper v e r s c h l e p p c n ,  als Gift- 
Triiger bet der putriden, septischen und pylimischen Infection einc 
sehr verhiingnissvoiie Rolle spielen. Es ist sehr woht mi~giich, dass 
die inficirenden Stoffe grade besonders  le icht  haften und sieh 
weiterverbreiten, wean sic vermittelst der Bakterien auf Menschen 
tlbertragen werden and dass dadureh die yon Seiten der Bakterien 
drohende Gefahr eine besonders grosse ist. - -  Die Rolle als Trliger 
yon Krankheitsfermenten bet den genannten Infectionszustlinden zu 
wirken, sprachen wir den Bakterien zu auf Grand der pos i t iven  
Ergebnisse hinsichtlich der putriden und septischen Infection nach 
e x p e r i m e n t e l l e r  Einimpfung ausgewaschener und geztichteter 
F~tulnissbakterien und speeifischer Organismen (s. S. 264, 270); in 
demselben Sinne deuteten wir die p osi t iven ana tomischen  Be- 
obachtungen yon Microorganismen im Blute und in den verschiede- 
hen Geweben bet Py~mie and Septie~imie, 
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P r o p h y l a e t i s c h  aber fol•t daraus, dass die Microorganismen 
als 6ift-Trliger funetioniren und dass dieselben ihrer enormen Ver- 
mehrungsfiihigkeit wegen besonders gef~ihrliche Ferment-Tr:iger sind, 
fur uns die Pflicht, diese Organismen mit der griissten Peinlichkeit 
aus unseren Krankenzimmern fern zu halten. Der Schutz vor Bakte- 
rieninvasion auf Wunden mit alien nut m~glichen therapeutischen 
Mitteln erscheint aueh nach unserer Auffassung tiber die Function der 
Bakterien dringend geboten und zwar sind s l immtl iche  Bakterien 
als verditchtig zu behandeln, da man ihnen nicht ansehen kann, ob 
sie G i f tbe l aden  den KSrper attakiren oder ob sic Gif t f re i  sind. 
Andrerseits aber daft man nicht vergessen, dass mit der Abhaltung 
der Bakterien durchaus nicht Alles geleistet ist, und (lass unsere 
Verwundeten mit nieht geringerer Sorgfalt vor den naehweislich 
auch  ftir s ieh a l l e in  w i r k s a m e n  Infectionsstoffen zu schiitzen 
sind. Das erstrebenswerthe Endziel abet muss das sein, die Ent -  
s t e h u n g s u r s a c h e  des pylimischen und septischen Giftes sieher zu 
stellen und, wenn Uberhaupt mi~glieh, seine Genese  zu verhindern. 

VII. Ftir eine andere aceidentelle Wundkrankheit, fur das 
Erys ipe l  gelten unserer Meinung nach nun iihnliche Verbliltnisse, 
wie for putride Infection, Pyltmie, Septie~imie. 

Ueber die a na tomischen  Untersuehungsresultate bei Erysipel 
haben wit bereits oben S. 233 referirt. Es ergab sich nach verschie- 
denen Beobachtern, class auch beim Erysipel Microorganismen vor- 
kommen im Blut, im erkrankten Cutisgewebe, in den Erysipelblasen, 
in den Abscessen, in den inneren Organen - -  dass abet in den- 
selben Geweben, nicht minder h~infig die genannten Organismen 
vermisst werden. Es ist diese Differenz der anatomisehen Befunde 
der Organismen um so bemerkenswerther, als dieselbe, wie S. 236 ft. 
bereits auseinandergesetzt, weder in ih'tlichen noeh in zeitliehen Ver- 
b~iltnissen begr0.ndet ist, 

Was die e x p e r i m e n t e i l e  Seite der Erysipelfrage anbetrifft, 
so ist bier noch Einiges naehzutragen. 

Die Versuehe zur ktinstliehen Erzeugung der iiehten Itautrose 
bei Thieren haben ebenfalls in einer Reihe yon Fallen positive, in 
einer anderen Reihe, und zwar vielfacb bei derselben Thierspecies, 
negative Impfresultate ergeben. Die Impfungen wurden vorgenom- 
men sowohl mit erysipelatiisem, also specifischem Material, als aueh 
mit nieht erysipelatiisen pilzbaltigen Stoffen. Die Litteratur tiber 
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diesen Gegenstand findet sicb ausftibrlicber in der Arbeit yon Till- 
manns (Verhdl. der Dtsah. Gesallschaft fur Chirurgie 1878 S. 165) 
zusammangestellt und ieh hebe bier zun~ichst die yon T i l lmanns  
selbst bei seinen Varsuchan erhaltenen Resultate har.vor. Die 
Impfung resp. cutane und subcutane Injection yon nicht  e rys ipe-  
lat(isem Material  (l. c. S. 210), also yon bakterienhaltenden pu- 
triden Fltissigkeiten, Eiter, Blut septischer Thiere u. s. w., ferner 
die Einwirkung faulender Gawebsstoffe auf frische und granulirende 
Hautwunden braehta bei Ti l lmanns  unter 13 Versuchen in kei- 
hem Falle ein unzweifelhaftes Erysipel hervor, ain Resultat, des 
mit Bel l ien ' s  Ergebnissen (Moscauer mad. Ztschrft. 1876) in Bezug 
auf Erysipal tibereinstimmt, sich abet im Gegansatz zu Lukomsky 's  
Experimenten (dieses Arch. Bd. 60) bafindet, der nach der-  
se lben Methode der Application yon Faulstoffen auf Wunden posi- 
tive Erfolge in Bezug auf Erysipel m i t t he i l t . -  Was andrerseits 
die Ti l lmanns 'schen Uebertragungsversuche mit e rys ipe la t i i sem 
Mater ia l  anbetrifft, so sind unter 25 Impfungen nur 5 positiv aus- 
gefallen (s. I. c. S. 205). Reehne ieh yon diesan letzteren Versuahen 
bei genauer Durchsieht diejenigen ab, bei denen die d i rec te  An- 
gabe fehlt, ob das erysipelat~se Impfmaterial Microorganismenhaltig 
war, oder bei denen es zweifelhaft ist, ob yon einem ~ichten Ery- 
sipel abgeimpft wurde (Versnah XI) oder bei denen das Impfresultat 
nach T i l l m a n n s  Angabe selbst zweifelhaft ist, weil die Versuahe 
aus anderen Grtinden zu frtih beendet worden sind, so bleiben 
immerhin noah 17 I n f e c t i o n s v e r s u c h e  bai T i l lmanns  mit 
zwei fe l los  e rys ipe l a t i i s em und O r g a n i s m e n h a l t i g e m M a t e -  
rial  i ibrig,  yon denen n u r 5 e i n  pos i t ives ,  12 dagegen ein 
nega t ive s  R e su l t a t  in Bezug auf Erys ipe l  e rgeben  haban. 

Was nun meine eigenen Erfahrun~en anbetrifft, so habe ieh 
schon ziemlich frtihzeitig, vor 10 Jahren als Assistent an der ehirur- 
gischen Klinik in Rostock, mieb davon iiberzeu~t, dass Ervsipel 
durch Impfung  bei Th ie ren  zu produciren ist. Eswarnehmlich 
damals Anfang 1870 der Wundverlauf bei den in der Klinik ope- 
rirten Patienten jedesmal ein hiichst un~iinstiger gewesen; s~immt- 
liche Oparirte wurden auch each kleineren Eingriffen bald yon 
Erysipel befallen, so dass jede neue Operation nut mit Ziigern 
unternommen wurde. Die damals yon Prof. KSnig angestellten 
Nachforschungen argaben mit grilsster Wahrscheinlichkeit~ (lass tier 
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Ansteckungsstoff am Operafionstisch hafte und zwar mussten die yon 
eingetrocknetem Blute frUherer Operationen verunreinigten Kissen 
ais Keimst~itte der Erkrankung angesprochen werden; die alten Ope- 
rationslagerkissen wurden in Folge dessert entfernt, dutch neue er- 
setzt. Der Erfolg war ein frappanter, in sofern keiner yon den auf 
dem neuen Lager in diesem Semester operirten Patienten Erysipel 
b e k a m . -  Ich babe nun damals den Ueberzug dieser mit Blur 
getritnkten Lagerkissen mit Wasser ausgezogen, und die extra- 
hirte Fltissigkeit auf verschiedene Kaninchen naeh Anlegung flacher 
Impfschnitte iibertragen. Zunliehst bekam eins yon den geimpften 
Thieren ein deutliches E r y s i p e l a s  m i g r a n s  mit allen klinischen 
Erscheinungen des menschlichen Erysipels. Die lmpfstcllen am 
Rficken und ihre Umgebung riitheten sich bereits am Tage nach der 
Application der Fltissigkeit und die Hautri~thung wanderte von hier 
aus allmlihlieh in grosset Ausdehnung einerseits tiber den Rticken, 
andrerseits yon dem Rticken nach der Bauehhaut und den Genitalien 
des Thieres hin; die letzteren schwollen stark an, am Pr~iputium 
entstanden Blasen, die spliter zum Theil eintrockneten. Ganz analog 
dem Verhalten beim menschlichen Erysipel trat, wlihrend die cutane 
Riithung und Sehwellung allmiihlieh peripheriseh yon tier Impfstelle 
aus weiter wanderte, an den zuerst befallenen Itautstellen am Rtleken 
Abblassung der Curls und Absehuppung ein. Der ganze Prozess 
his zum hufhi~ren der Hautaffection dauerte etwa 12 Tage. Das 
Thief fieberte wiihrend dieser Zeit ziemlich stark (hlinfig Temperatur 
tiber 41,00 C.) und zeigte verminderte Fresslust. Naeh Aufh~ren 
der besehriebenen tIauterkrankung crholte sieh alas Thief bald wie- 
def. Eine stlirkere Betheiligung des subeutanen 6ewebes (Phleg- 
mone, Abseesse) kam nicht zur Beobaehtung. 

Es liegt also in diesem Falle zweifellos ein dutch Impfung er- 
zeugtes Erysipel vor und hat auch Prof. Kiinig tiber vorstehenden 
Impfversuch in seinen ,Beitr~igen zur Aetiologie des Wunderysipels" 
(Arch. der Heilkunde 1870 S. 27) als positiv ausgefallen referirt. 
Mehrere andere Kaninchen, die mit der aus dem Operationslager 
extrahirten Fliissigkeit damals infieirt worden waren, bekamen eben- 
falls HautrBthungen, die jedoch bald rtiekg~ingig wurden und keinen 
erysipelatiisen Charakter an sich trugen. 

Die Pilzfrage stand Anfangs 1870 noch nieht so im Vorder- 
grunde tier Betrachtungen fiber die Aetiologie des Erysipels, wie 
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jetzt; bemerken mtichte ich abet, dass Kiinig bet den ErSrterungen 
fiber die Natur des erysipelatiisen Giftes 1. c. S. 35 damals die An- 
sicht aussprach, dass wader den Vibrionen noch den Microeoeeen in 
unserer Flfissigkeit die Eigenschaft das Er~,sipel zu erzeugen oder 
zu verbreitea zukommen kann. 

Ich babe sodann einige Jahre spiiter, im Jahre 1873 (s. Verhdl. 
der Dtsch. Gesellschaft fiir Chirurgie, IV. Congress, S. 37) mehrfaeh 
Impfversucha direct mit e rys ipe la t i i sem Material angestellt und 
hierbei vorwiegend auf die mikroskopischen Organismen geachtet. 
Es sind im Ganzen damals 12 Infectionsversuche gemacht und zwar 
stammte das Impfmaterial aus einem subeutanem Abscess her, dcr 
sich an ether Stelle des linken Oberschenkels gebildet hatte, fiber 
die kurz z uvo r  ein Er~,sipel weggegangen war. Dos Erysipel war zur 
Zeit als der Abscess eriiffnet wurde, an anderen Ki~rperstellen noah 
im Wandern begriffen. Der'geruchlose dickflfissige Eitcr wurde bet 
der Eriiffnung unter allen Cautelen in ein ausgeglfihtes Reagensglas 
aufgefangen; die mikroskopische Untersuchung des Eiters ergab die 
schiinsten Microeoccenketten aus 2 0 - - 3 0  Gliederu bestehend, dis 
Ketten oft netzfiirmig mit einander verschlungen und zwar fanden 
sich dieselben in jedem Pr~parat in sehr grosset Anzahl vor; an- 
dare Organismenformen feh!ten absolut. - -  tch injieirte nnn damals 
bet 6 Meerschweinchen den eben entleerten erysipelatlisen Eiter 
selbst, bet 6 anderen Thieren die frisch dargestellte und gekochte 
Cohn'sche Flilssigkeit, in der dutch Zusatz yon einigen Tropfen 
Eiter identische Ketten yon Kugelbakterien in Mange gezfichtet 
waren. Die Iejectionen wurden theils oberfl~ichlich zwischen die 
Lamellen tier Cutis gemacht, theils mehr  subeu tan .  Die Injec- 
tionsstellen wurden tliglieh controlirt. Ich lasse bier zun~ichst einigo 
Versuchsergebnisse mit dam Eiter  se lbs t  folgen. 

I. Versuch .  

2 | .  Dec. 1873. Einem grossen Meerschweinchen warden 0~6 Com. yon dam 
beschriebenen Eiter cutan and sobcotsn reehts nebea der unteren Lendeowirbel- 
s~ule iojicirt. Temp. vor  der Injection 38,30 C. 

22. Dee. Tamp. ~,0,t ~'. An tier lnjectionsstelle und yon hier each tier Mittel- 
linle des Bauches hinziehend ziemlich starke Sehwellung der Cutis ohne  RSthung,  

23. Dec. Temp. 39,6 ~ Meerschweinchen sehr matt, sitzt in zusammenge- 
kauerter Stellung~ frisst nicht. 

24. Dee. Temp. 39,2 ~ Infiltration tier Cutis in der Iajectionsstelle Haselnnss- 
gross; Mittellinie des Banches in der Breite yon etwa 3 Cm. und in der L~inge yon 
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6 Cm. stark geschwol]en; C u t i s  n u r  |m  B e r e i c h e  d i e s e r  i n f i l t r i r t e n  Hau t -  
s t e l l e  am B a u e h e  g e r S t h e t ;  s o n s t  f i be r a l l  am KSrpe r  b lass .  

25. Dec. Temp. 39,0 ~ Keine Veriinderung. 
27. Dec. Temp. 39,00 . 
29. Dec. Temp. 39,1~ Infiltration dcr Cutis an der Injectionsstelle zu elnem 

Pflaumengrossen Tumor zugenommen. In der Mittellinle des Bauches hat sieh die 
Cutis zo einer Wallnossgrossen Geschwulst hervorgewSlbt and zeigt o u r  an  d era 
am s t ~ r k s t e n  v o r s p r i n g e n d e m  C e n t r u m  d e r s e l b e n  e i n e  e twa  | 0 P f e n -  
n i g s t f i c k g r o s s e  R ~ t h n n g ;  d e r  i b r i g e  K S r p e r ,  d e r  g r S s s t e n t h e i l s  
a b g e s c h o r e n  i s t ,  a b s o l u t  b l a s s .  Die H a n t r i i t h u n g  hat sich also, start, 
wie dies beim Erysipel der Fall tst, peripberisch welter zu schreiten, seit dem 
25. Dec. zu e i n e r  k l e i n e n  S t e l l c  r e t r a h i r t ,  die aaf den Umbo der Geschwulst 
concentrirt tst. Die am stiirksten promlnente Stelle wird heute mtt einer in Alcohol 
absol, gereinigten Castile punctirt. Es entleert sich eine blutig serSse Flissigkeit, 
die mikroskopisch aosser rothen Blutk6rperchen, EiterkSrperchen und runden iso- 
Ilrten K6rnchen, K e t t e n  yon der tnjicirten Form in gr6sster Mcnge zeigt; ausser- 
dem finden sich in jedem Object sehr schmale nail sehr blasse S t t i b c h e n ;  was 
deshalb besonders hervorzuheben ist, well in dem injicirten Eiter S t fib chen  a b-  
s o l a r  f e h l t e n .  

3i .  Dec. Temp. 38,6. Schwellong der Cutis an der Injectionsstelle rfickg~ngig; 
Abscess in der Mittellinie Kleinwallnussgross; Cu t i s  im U m b o  des  A b s c e s s e s  
b l a s s e r  g e w o r d e n .  

2. Januar ]87 ~. Temp. 39,0. Abscess in der Mittelltnte des Baucbes verklei- 
nert sich; nirgends Ilauirgthung. Punction ergiebt zahlreiche stark granulirte 
Eiterk6rperchen, reiohliche Ketten und Sffibchen. - -  In den folgenden Tagen his 
zam 17. Jan. nimmt die Schwellung an der lnjectionsstelle mehr and mehr ab; 
Abscess in dcr Mittellinie hat sich spontan entleert; H a u t r 6 t h u n g  a u c h  b i s  
h e u t e  n i r g e n d s  am K6rper a u f g e t r e t e n .  

Das Meerschwetnchen wird am 10. Juli Morgens todt gefunden. Section: Ttefe 
S t r a n g u l a t i o r i s f u r c h e  am Halse, herriihrend yore Bande, mit dem die Marken- 
hummer am Halse befestigt war. C u t i s  and  s u b c o t a n e  Gewebe im Bereiche 
der fdiheren Infiltration ist jetzt derbe, Iest, zelleoarm; L y m p h d r i s e n  in der 
Regio inguinalis vergrSssert, auf den Durchschnitt fest; tnnere Organe ohne Befund. 

2. V e r s u c h .  

21. Dec. 1873. :Meerschweinchen bekommt 0,5 Ccm. des erysipelatSsen Eitcrs 
sobcutan rcchts neben der oberen Lendenwirbelsiiule injicirt. Temp. vor  der In- 
jection 38,1 ~ C. 

22. Dec. Ziemlich starke Infiltration der Cutis an der Iojectionsstelle. 39,5 o. 
23. Dec. Fortschreiten der Infiltration nach der Mitteliinie des Bauches zu; 

ausserdem beide Mammae i n f i l t r i r t ,  H a u t  d a r f i b e r  s t a r k  g e r S t h e t .  38,6 o. 
24. Dec. Keine Ver~dnderun6 39,0. 
25. Dec. Cutane Schwellung an der Injectionsstelle Itaselnussgross; ttaut 

darfiber blass ger6thet. Schwellung fiber beilen Mammae besteht fort, cbenso d i e  
c n t a n e  R S t h u n g  d a r f i b e r ,  d i e  a b e r  s e i t  dem h u f t r c t e n  am 23. Dec. 
a b s o l u t  n i o h t  w e i t e r  g e g a n g e n i s t .  Temp. 38,6 o . 
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28~ Dec. Schwellung der Curls an dot Injectionsstelle zugenommen, Pflaumen- 
gross. Starke Sehwellung der rechten Mamma; Fortschreiten der Infiltration auf 

\ 
den rechten Oberschenkel, der ebenfalls stark geschwollen ist; am rechten Ober- 
schenkel ist die Cutis in der GrSsse sines |OPfennigstficks necrotiseh abgestossen 
nod es entleeren sich bier auf Druek gelbe, k~istge Massen. Die Hau t r f i t hung  
beschr~inkt stch nor auf die genannten Stark infiltrirten Stellen; dieselbe ist fiber 
der Injectioosstelle ziemlich blass; fiber der rechten Mamma und am Oberschenkel 
intensiver. Temp. 39,0 ~ 

29. Dec. Status idcm; abs o l n t  ke in  F o r t s c h r i t t  de r  Haut rS thung.  
38,70 . 

31. Dec. Section.  Cutis  an der Iojectionsstellein den oberflfichlichsten 
Schichten blass, derb; tiefere Schichten der Cutts etwas iidemat6s. S u b c u t a n e  
Gewebe stark ildematfis his zur Mitt ellinie des Bauches. Auf der Rfiekenfascie  
an der Injectionsstelle ein Markstfickgrosser flacher Eiterheerd mlt gclbem~ kiisigem 
Eiter. Rechte Mamma mit Etterzfigen durehsetzt, Curia fiber derselben 6dematSs. 
Am rechten O b e r s e h e n k e l  diffuse subcutane Eiterung. In der Bauchhf ih le  
sine ziemlich reichliche Menge eitrig-fibrinSsen Exsudates. Leber  an der Con- 
vexitiit mit eivem dicken, eitrigen Being bedeckt; auf dem Durchschnftt mehrere 
keilfSrmige wetssgelbe Heerde mit tother Demarcationszone. 

M i k r o s k o p i s c h e  U n t e r s n c h u n g :  Anderlnjectionsstelle sehr  mfissige 
zel l ige  I n f i l t r a t i o n  zwisehen  den Lamel len  de r  Cut is ,  dagegen 
r e i c h l i e h s t e  znm Thei l  ve r f e t t e t e  E i t e r k S r p e r c h e n  im subeu tanen  
Gewebe h is  z n r  Mi t t e l l i n i e  de s  Bunches  h i n ;  in dem hier entleerten 
Oedem finden sich zahlreichste M i e r o c o c c e n k e t t e n ,  ferner S t i i bchen ,  eiu- 
zelne mit etwas kiirnigem, andere mit gletehmltssigem Protoplasma. Dieselben 
Organismen finden sich auch im subcutaneo Gewebe der rechten Mamma und des 
rechten Oberschenkcls nor. Die p e r i t o n i t i s e h e  Fllissigkeit zeigt granulirte Eiter- 
kSrperchen, isolirte ESrnchen~ keine Ketten, ferner kfirzere Stfibchen einzeIn und 
zu 2--3 aneinanderhiingend. 

3. Versuch.  

21. Dec, |873. Injection yon 0,6 Com. des erysipe]atSsen Eiters rechts 
neben der Lendenwirbels~iule uud zwar wird die Injection oberfl~chltch zwischen 
die  L a m e l l e n  der curia gemacht. Temp. nor Injection 38,8 ~ C. 

22. Dec. Injectionsstelle sowie Seitenwand des Bauches stark infiltrirt. 39,7 o. 
23. Dec. Infiltration nicht welter gegangen. 39,8% 
24. Dec. lnjectionsstelle zu einem I-Iaselnussgrossen Tumor emporgewfilbt. 

Mittellinie des Bunches 6 Cm. lung, 3 Era. breit geschwollen. Cut is  n i r g e n d s  
ger i l thet .  39,2. 

25. Dec. 39,0 ~ - -  26. Dec. HautrSthung nirgends wahrnehmbar. 39,4 o. 
27. Dee. Tumor an der Injectionsstelle Pflaumengross; SchweIlung in der 

Mitte]linie des Bunches hat noch zugenommen. Die Hunt f iber  d e n . i n f i l t r i r -  
t en  Pa r t i en  i s t  ab s o l u t  blass.  39,50 . 

29. Dec. Heute frfih bildet sich eine Perforation der Cutis am Rficken; aus 
der 0effnung entleert sich eine gelbliche, zah]reiche Eiterkfirperchen enthaltende 

Arohiv L pathol . .Anat .  Bd. LXXXL Hft .  3. 2 6  
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Flflssigkett. In tier Mittellinie spitzt sich die Cotis zum Abscess zu. Eine Pnnction 
ergiebt in der bier entleerten FIfissigkeit reichlichste Eiterkiirperchen, z a b l r e i c b e  
K e t t e n  u n d  lunge s e h r  df inne S t f ibchen .  39,I ~ 

3I.  Dec. kn der Injectionsstelle Markstfickgroases Gesohwiir mit diekera Eiter 
belegt; in der Mittellinie WaUnussgrosser Abscess. C u t a n e  R f t h u n g  f e h l t  
d u r c h w e g .  39,20 . 

2. Jan. 1574. Cuffs sehr verdiinnt fiber dem Abscess in der Mittellinie. 39,2 ~ 
4. Jan. Abscess in der Mittellinie perfortrt; Entleerung van gelbem k~isigem 

Eiter mit zahlreicbsten Ketten und langen St~bchen. Meerschweinchen sehr colla- 
birt. 39,fi ~ 

7. Jan. S e c t i o n .  An der Injectionsstelle befindet sieh ein Geschwfir in der 
Grfsse eines Markstfickes; Grund des Geschwfires mit Eiter bedeckt. An der Per- 
forationsstelle des Abscesses in der Mittellinie Bohnengrosser Defect mit eingezoge- 
nan Biindern. Cut is  f ibera l l  b l a s s ,  d e r b ;  subcutane Gewebe im Bereicha der 
frfiher infiltrirten Stellen etwas feucht. - -  Fibrinfs-eitrige P e r i t o n i t i s  und P e r i -  
h e p a t i t i s ,  huf dem Durchsehnitt der Leber 3 keilffrmige geibe Iofarcte mit 
tother Demareationszone. 

M i k r o s k o p i s c h e  Entersuchung der Cutis ergiebt sowohl am Rficken im 
Bereiche der Injectionsstelle als in der Mittellinie subeutan and in den tieferen 
Schichten der Cntis eine massige zellige Infiltration, die Zellen bereits vielfacb fettig 
degenerirt. Ausserdem finden sich bier neben zahlreichen isolirten runden Kfrn- 
ehen, Zoogloeahaufen und mehrfach lange Stlibehen vor. 

D i e  o b e r e n  S c h i c h t e n  t ier  Cu t i s  z e l l e n a r m .  

4. Versuch .  

21. Dee. 1873. Injection yon 0,6 Com. des erysipelatSsen Eiters z w i s c h e n  
d i e  L s m e l l e n  d e r  Cut i s  rechts neben der Bfickenwirbelsaulc. Temp. vor  der 

Injection 38,20 . 
22. Dec. Cutis an der Iojectionsstelle ziemlich stark infiltrirt. 39,6 ~ 
23. Dec. Cutane Scbwellung an der Injectionsstelle zugenommen, k e i n e  

R f t h u n g  39,9 o . 
24. Dec. Schwellung yon der Injectionsstelle fortgeschritten bis zur rechten 

Mamma, die stark infiltrirt ist. 39:0. 
25. Dec. Geschwulst an der Injeetionsstelle prominent geworden, Haselnuss- 

gross; r lnfiiltration welter geschritten yon der rechten Mamma bis fiber die 
Mittellinie des Sternums und des Bauches nach links him Die Cut i s  i s t  n u t  
f iber  d i e s e n  i n f i l t r i r t e n  P a r t i e u  m~issig g e r ~ t h e t ,  s o n s t  f ibera l l  
b lass .  Meerschweinchen stark col]abirt, frisst nicht. 38,6 ~ 

27. Dec. Local keine Veriindernng seit 25. Dec., Meerscbweinchen our's 
fiusserste matt, sitzt in zusammengekauerter Stellung und kann sich beim Umlegen 
auf die Seite nicht wieder yon selbst aufriehtea. 35,0. 

28. Dec, Morgens todt gefunden. 
S e c t i o n .  Diffuse subcutane Phle~mone -ton tier Injectionsstelie reehts ~ehen 

der Rfickenwirbelsiiule ausgehend fiber die Seitenwand des Bauches nod fiber die 
rechte Thoraxhiilfte his nach dam linken Sternalrand und der linken Baachwand 
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hinreichend; das ganze subeutane Gewebe in dieser Ausdehnung yon gelblieh miss- 
farbiger Beschaffenheit. 

Mikroskopiseh findet man im subcutanen Gewebe neben vlelfachen ver- 
fetteten Rundzellen, moleculfirem Detritus, zahlreiche zweifellose dichte Microeoccen- 
colonien und ziemlich reichtiche Ketten. 

Es sind also vorstehend einige Injectionsversucbe mit dem 
E i t e r  s e l b s t  mitgetheilt, die Ubrigen hierhergehSrigen Versuche 
haben ~anz dasselbe Resultat geliefert. In keinem e in z ig en  
Falle  ge l ang te  nach Iu jec t ion  des K u g e l b a k t e r i e n h a l t i -  
gen e r y s i p e l a t S s e n  E i t e r s  ein w a u d e r n d e s  E r y s i p e l  zur  
E r sche inung .  Wohl bekamen die Thiere Abseesse und subeutane 
Phlegmonen im Bereiche der Injectionsstello und weit dartiber hin- 
aus, iiber denen sich die Cutis riithete, allein diese Hautriithungen, 
die man oft sieht, wenn subeutane Eiterungen sich der Haut n~ihern, 
sind selbstverst~indlieh yon einem Erysipelas migrans wohl zu unter- 
scheiden. Es sind diese hffectionen P s e u d o e r y s i p e l e  und manche 
der in der Litteratur als gelungen verzeichneten Impferysipele sind 
nachweislich auf derartige Combinationen yon Eiterung mit Ilautrlithe 
zuriickzufiihren. 

Ich babe bereits oben erw~ihnt, dass ausser dem erysipelatiisen 
Eiter selbst bei 6 anderen Meerscbweinchen Cohn'sche Fltissigkeit 
injicirt worden ist, in tier durch Zusatz einiger Tropfen Eiter iden- 
tische Kugelbakterien, wie in letzterem in Menge geziiehtet waren. 
Die Cohn'sehe Fltissigkeit war am 21. December 1873 mit friseh 
destillirtem Wasser hergestellt, mit 3 Tropfen yon dem beschriebe- 
hem Eiter beslit und im Br[itofen bei 37;5ec. angestellt worden. 
Die erste mikroskopische Untersuchun8 dieser bereits nach 4 Tagen 
getrtibten LSsung wird am 9. Januar 1874 vorgenommen und er- 
giebt reichlicbste lange Ketten aus 15--20 Gliedern bestehend bis 
herab zu 4gliedrigen Ketten; die Ketten sind zum Theil netzfiirmig 
miteinander verscblungen; sodann finden sich Colonien yon Micro- 
cocceu, Eiterkiirperchen mit ganz blassem Protoplasma darin; Stitb- 
eben fehlen vollkommen. Eine zweite am 15. Januar untersuehte 
Probe tier Cohn'sehen Ziichtungsfliissigkeit ergiebt .ganz denselben 
Befund. Eine zur Controle angestellte, n icht  inficirte Cohn'sche 
Liisung ist hingegen viillig klar und durchsichtig gebliebenl Die 
ganz d i e se lben  P i l z f o r m e n ,  wie der  e rys ipe l a t i i s e  E i t e r  
e n t h a l t e n d e  Zi ich tungsf l t i s s igke i t  wird also bei  6 a n d e -  

26* 
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r u n  M e e r s c h w e i n c h e n  a u f i h r e  E r y s i p e l  e r z e u g e n d e  F ~ i h i g ,  

k e i t  g e p r t l f t .  

5. Versuch .  

15. Jan. 1874. Injection yon 0,6 Ccm. der Cohn'schen Zfichtungsfldssigkeit 
bei einem Meerschweinchen z w i s c h e n  d i e  L a m e l l e n  de r  C u t i s  rechts neben 
der Wirbelsfiule. Temp. vor der Injection 3%| .  

16. Jan. M/issige Hautschwellung an der Injectionsstelle 39,6. 
17. Jan. Die fiache Infiltration der Eutis zicht yon der Injecti0nsstelle aus 

nach dem rechtcn Oberschenkel bin. Cu t i s  f iber  d e r  i n f i l t r i r t e n  P a r t i e  
b l a s s r o t h ;  s o n s t  n i r g e n d s  I t a u t r i i t h u n g .  39,40 . 

18. Jan. Keine locale Verilnderung. 39,0 ~ 
20. Jan. Sowohl an der Injectionsstelle als nach dem rechten Oberschenkel 

bin, hat sich die Infiltration za einem Base]nussgrossen Tumor zugespitzt. H a u t -  
r 6 t h u n g  v~illig v e r s c b w u n a e n .  38,80 . 

23. Jan. Cutane Infiltration an beiden Stellen rfickgiingig, our ouch Bohnen- 
gross. ( i n t i s  f i be r a l l  b l a s s .  39,0. 

28. Jan. Bis heute sind die besehriebenen Knoten an der Injectionsstelie 
und am rechten Oberschenkcl vSllig resorbirt. Cntane RSthung nirgends eingctre- 
ten. 39,0. 

6 . - -8 .  Versucb .  

Die 3 fo]genden Meerschweinchen~ die mit derselben Cobn'schen Fliissigkeit 
in der Dosis yon 0 ,6--0 ,9  Ccm. z w i s c h e n  d i e  L a m e l t o n  d e r  C u t i s  injioirt 
worden sind, ergeben ganz dasselbe Resultat wte Versuch 5~ werden deshalb nieht 
ausfiihrlicher mitgetheilt. 

Es entsteheo Knoten an der Injectionsste]le yon BohnengrSsse, die im Laufu 
yon 8 - - 1 0  Tagen vSfiig resorbirt werden; f iber  den i n f i l t r i r t e n  P a r t i e n  in  
zwei  Ff i l len  a b s o l u t  k e i n e  H a u t r S t h u n g ,  in  e i n e m  Fa l I e  t r i t t  c u t a n e  
R 6 t h u n g  e i n ,  d i e  a b e t  ba ld  w i e d e r  v e r s e h w i n d e t .  W a n d e r n d e  RS-  

t h n n g  f e h l t  v o l l k o m m e n .  

9. Ve r sueh .  

15. Jan. ]874. S u b e u t a n e  Injection reehts neben der Lendenwirbelsfiule 
yon 0~6 Ccm. der Cohn'sehen Flfissigkeit. Temp. vo r  der Injection 39~3 ~ 

18. Jan. Bis heute entstanden eine flache Infiltration der Curl% die yon der 
Injectionsstetie lfings der Wirhels/iule nach dem rechten Oberschenkel hinzieht. 
C u t a n e  R i i t h u n g  f e h i t  vSl l ig .  39,00. 

19. Jan. Ohne locale Verltnderuag. 40,7 ~ 
20. Jan. Cntane Infiltration neben dot" Wirbels~iule zugenommen; dieselbe ist 

4 Cm. bruit, 6 Cm. lang. M/~ssige R S t h u n g  d e r  Cut  is n o r  f iber  t ier  in -  
f t l t r i r t e n  Pa r t i e .  Meerschwelnchen sehr collabirt. 39,8. 

2i .  Jan. S e c t i o n .  An tier Injectionsstelle Cutis derb; subcutane Gewebe 
in grosser hnsdehnung yon missfarbiger gelblicher Beschaffenheit; m i k r o s k o p i s c h  
in diesem subcutaneo Gewebe zahlreiche EiterkSrperchen besnnders in dem perk- 
vasculfiren Geweb% reichlichste Ketten und Stfibchen, die letzteren~ wie bereits mehr- 
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fach bervorgehobea, deshalb besonders bemerkenswerth, weft dieselben tn tier inji- 
cirten Flfissigkeit vSllig fehlten, 

Leber  enth~ilt mehrere gelbe keilf6rmigo Heerde; Lungen in den unteren 
Partien atelectatiseh. 

10. Versueh. 

15. Jan. 187~. Injection von 0,9 Ccm. der Cohn'schen FIfisslgkeit cntan und 
subcutan neben der rechten R/ickenwirbelsfiule. Meerschweinchen nor der Injection 
38,9. 

Die Temperaturverh[iltnisse zwischen |6.  und 18. Jan. schwanken zwischen 39,6 
nnd 39,| ~ Am 18. Jan. ist an der Injeetionsstel]e eine flache Markst/ickgrosse 
Infiltratiou der Cutis eingetreten; Haut fiber dieser  Ste l le  vf l l ig  b lass ,  
auch sonst  n i rgends  ge r f the t .  Meersehweinchen sitzt in znsammengekanerter 
Ste]lung, frisst nieht. 

19. Jan. Section. Cutis im Bereiche der Injection blass, derb. Diffuse 
subcatane Eiterung yon tier Injeetionsstelle bis zur Mittellinie des Bauches reichend; 
im Eiter reichlichste Ketten, Zoogloeahaufen und sehr dfinne St/ibchen. Zwischen 
den Lamellen der Cutis m~issige zel!ige Infiltration. 

Die sub 5 - - 1 0  mit den unter allen Cautelen g e z t i c h t e t e n  
E r y s i p e l a s - B a k t e r i e n  angestellten Versuche haben also hinsicht- 
lich ihrer Erysipelas erzeugenden F~ihigkeit ganz dasselbe Resultat 
ergeben, wie die Versuche 1 -  4 mit den in dem ursprtinglichen 
Eiter vorhandenen Erysipel-Organismen. 

Aueh nach In jec t ion  der M i c r o o r g a n i s m e n h a l t i g e n  
Zt ich tungsf lUss igke i t  bekam kein e inz iges  yon den 6 in-  
j i c i r t e n  M e e r s e h w e i n e h e n  ein wande rndes  Erysipel .  
M~issige Infiltrationsknoten vollkommen ohne HautrSthung odor mit 
sehr geringer Hautr~thung, die aber nur unmittelbar auf die infil- 
trirte Stelle besehr~inkt ist, nicht weiter wandert und sehr sehnell 
wieder verschwindet (Versuch 5 - - 8 ) ,  odor subcutane Phlegmonen 
ganz ohne HautrSthung (Versuch 10) oder mit blassrother Haut- 
farbe nut tiber der infiltrirten Partie (Versuch 9), sind alas Injec- 
tions-Resultat der geztichteten Erysipelas-Organismen gewesen. - -  
Die in 12 Versuehen tibereinstimmend yon uns eonstatirte Unf~ihig- 
keit der Erysipelas-Bakterien, sowohl direct aus dem Eiter als ge- 
zilchtet auf den KSrper des Mee r schwe inchen s  verimpft, Ery- 
sipel zu erzeugen, wiewohl die Bakterien im ThierkiJrper weiter 
vegetirtea, stimmt vollkommen iiberein mit den Ergebnissen yon 
Tillm'anns (I. c. S. 198ff.) betreffs Ueberimpfung yon Coecen- 
haltigem Erysipeleiter auf Kaninchen und Hunde.  
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Den Thierimpfungen habe ieh nun noch mehrere Versuche mit 
tier Uehertragung des Erysipelas yon Mensch auf Menseh hinzu- 
zuftigen. Diese Versuche sind nieht lediglich als Experimenta ad 
hominem anzusehen, als welehe sie nieht zul~ssig wliren, sondern 
batten einen curativen Zweck, die man, wie ieh hoffe, anerkennen 
wird. Die Erfahrungen yon W. Busch  nehmlich, dass Tumoren 
kleiner werden oder sehwinden, wenn ein Erysipel dartiber hinweg- 
gegangen, die fernere klinisehe Erfahrung, dass aueh alte Fussge- 
sehwtire nach Erysipelen, die diese bestriehen hatten, kleiner wet- 
den, war die Veranlassung gewesen, dass wit auf der Station yon 
S ta rke  in derCharit6 bei.Individuen, die naeh allen anderen ver- 
gebliehen Behandlungsmethoden ungeduldig unter allen Umstltnden 
ihr Fussgeschwtir los sein wollten, den Versuch maehten, Erys ip  e le 
im Bere i che  der Fussgeschwt i re  kUnstlich zu e rzeugen .  
Wir verfuhren hierbei in der Weise, (lass wir theils Membransttieke 
yon Erysipelblasen, die vielfaeh in der Erysipelblasenfltissigkeit her- 
umgetaucht waren, auf die FussgeschwUre auflegten und befestigten, 
theils die Wundfl~iehe mit dem seriisen Inhalt der Blasen bestrichen. 
Das erysipelatiise Material wurde bierbei nieht blos oberfl~iehlich 
auf die FussgeschwUre aufgetragen, sondern die Fussgeschwtire wur- 
den auch vorher vielfach punctirt und so dureh ErSffnung zahl- 
reieher Blut- und Lymphgeflisse gtinstige Resorptionsverh~iltnisse flir 
die Microorganismen der ErysipelflUssigkeit hergestellt. T r o t z d e m  
e r f o l g t e  in ke inem Fal le  auf  e inc d e r a r t i g e  Im p fu n g  
beim Menschen  ein E rys ipe l .  

Wit haben also bei unseren Versuchen zur ktinstlichen Erzeu- 
gung des Erysipels neben sehr vielen negativen Ergebnissen an 
Menschcn, Meerschweinehen, Kaninehen nur ein positives Resuttat zu 
verzeiehnen gehabt und zwar letzteres in jenem Falle yon Impfung 
mit dem w~issrigen Auszug aus den Kissen yon dem Operationslager, 
das im Verdacht stand, die Keimstlittc einer Er~sipelas-Endemie ge- 
wesen zu sein. 

Es ist bereits oben (S. 397) hervorgehoben, dass aus der Zu- 
sammenstellung yon Ti l lmanns  tiber die experimentelle Seite der 
Erysipelfrage sieh ebenfalls ergiebt, dass positive und negative Impf- 
ergebnisse und zwar vielfach bei derselben Thierspeeies und hei 
derselhen Impfmethode abwechseln. Selbst wenn man bei diesen 
Vcrsuehen diejenigen ausser Rechnung liisst, bei denen direete An- 
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gaben fehlen, ob das Impfmaterial Organismenhaltig war oder nicht, 
so bleibt doeh immer noch eine sehr grosse Anzahl yon Experi- 
menten, wozu auch die meinigen gehiiren, iibrig, bei denen zweifel- 
los entweder mit speeifischen Erysipelas-Organismen oder mit F~iul- 
niss-Bakterien behufs Erzeugung yon Erysipel geimpft wurde ~und 
bei denen trotz des j edesma l igen  Gehal tes  an Organ i smen  
im I m p f m a t e r i a l  positive und negative Impfergebnisse ab- 
wechselten. 

In unserer ersten Mittheilung tiber das Erysipel (Verhdl. der 
Dtseh. Gesellschaft ftir Chirurgie 1875 S. 38) sprachen wir auf die 
eigenen oben mitgetheilten experimentellen Erfahrungen hin unsere 
Mcinung dahin aus, ,dass die Uebertragung des Erysipels nicht durch 
c infache  I n f e c t i o n  mit den Micrococeen des erysipelati}sen Se- 
rums oder Eiters zu Stande komme". Die sp~iteren Versuche an- 
deter Experimentatoren lassen auf Grund der vielfachen negativen 
Impfresultate mit den Organismenhaltigen Fitissigkeiten ebenfalls den 
Schluss zu, dass die Erysipclasbakterien ftlr sieh a l le in  nicht hin- 
reiehen, im gesunden Thierkiirper alas Er~'sipel zu erzeugen, son- 
dern dass zur Erzeugung des Erysipels noeh Etwas hinzukommen 
muss, nehmlich der specifische Infectionsstoff, das Erys ipe lg i f t .  
Letzteres ist unserer Auffassung naeh n ieh t  in j edem Impf-  
mate r ia l  n e b e n  den Bak te r i en  vorhanden gewesen und dadurch 
finden die negativen Impfergebnisse ihre Erkl~irung. - -  Wie aber 
bier E r v s i p e l b a k t e r i e n  und zwar vegetationsfiihige ohne  Ery- 
sipelgift, so kommt auch umgekehrt E r : f s ipe lg i f t  rasp. specifische 
Giftwirkung ohne E r y s i p e l b a k t e r i e n  vor. Die negativen ana-  
tom isehen Untersuehungsresultate hinsichtlich der Organismen in 
den verschiedenen Geweben bei Erysipel (S. 233ff.) lassen darauf 
schliessen, dass das erysipelatiise Gift s e I bst ~i n d i g, ohne Bakterien 
wenigstens in n e r h a l b  des Kiirpers, die charakteristischen Krank- 
heitserscheinungen hervorzubringen vermag. Direct scheinen auf 
ein solches selbst~indiges Gift die Versuche yon Bel l ien (eitirt nach 
T i l lmanns  S. 172) hinzuweisen. 5Iach Be l l i en  enthitlt nchmlich 
der frische Inhalt der Erysipelblasen keine Bakterien; nichtsdesto- 
weniger sell nach Bel l ien ' s  Impfungen das Erysipel um so aus- 
gesprochener gewesen sein, je frischer die angewandte Erysipel- 
blasen-Fliissigkeit war. Erst am 3. Tage stellten sich nach Bellien 
im Blaseninhalt Bakterien ein und mit ihrer Vermehrung nahm die 
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Nihigkeit Erysipel zu erzeugen ab; es bildeten sich nach der Injec- 
tion alsdann mehr hbseesse. 

Die mitgetheilten Erfahrungen tiber Erysipel sind nun yon ver- 
sehiedenen Seiten dahin verwerthet worden, dass die Bakterien ganz 
ohne Bedeutung sind ftir das Zustandekommen des Erysipels, dass 
dieselben nur unsch~idliche oder secundiire Gebilde sled. Ieh bin 
welt yon letzterer Anschauung entfernt; ich sehe vielmehr auch 
beim Erysipel, wie bei den zuerst abgehandelten accidentellen Wund- 
krankheiten in den p o s i t i v e n  experimentellen und anatomischen 
Resultaten in Bezug auf Organismen in einer Reihe yon F~illen und 
den n e g a t i v e n  Ergebnissen in einer anderen Reihe i d e n t i s e h e r  
F~ille einen Beitrag flit die Vorste]lung, dass die E n t s t e h u n g  des 
E r : / s ipe lg i f t e s  zwar noch in dubio ist, dass aber die Bakterien 
auch beim Erysipel als Gift-Tr~iger functioniren ki~nnen. Die 
grosse Bedeutung dieser Function tier Bakterien, sowie die Pflicht, 
in Folge dessen zur Verhtitung des Er~sipels alle Maassregeln, die 

a u f  Abhaltung der Organismen ausgehen, zu ergreifen, haben wir 
bereits oben (S. 238) eriirtert. 

VIII. 6anz ~ihnliche VerhNtnisse wie bei den bisher abgehan- 
delten accidentellen Wundkrankheiten liegen sehliesslieh auch bei 
einer andern Gruppe hierhergehiiriger Erkrankungen vor, bei der 
Diphtherie (Wund=Schleimhaut-Diphtherie) und bei der phaged~ini- 
schen Gangr~in (ttospitalbrand). 

Auch bei diesen Infectionskrankheiten stehen positive und nega- 
tive anatomische und experimentelle Ergebnisse gegentiber; auch 
bier sind in Folge dessert die hnschauungen fiber die Bedeutung 
der Organismen ffir diese Krankheiten sehr getheilt. Die Einen 
sehen in den Nieroeoceen die Krankheitsursaehe, die hnderen 
kSnnen dielben keineswegs als Krankheitserreger ansprechen. Ich 
gehe auf die hierhergehiirigen Angaben nut kurz ein, da ich selbst 
bisher vo'n den in Rede stehenden Wundkrankheiten nieht hie= 
reichend Fiille zu untersuehen Gelegenheit gehabt babe; die zahl- 
reiehen Fiille yon Wunddiphtherie und Itospitalbrand, die ieh im 
Jahre 1870 in den Lazarethen gesehen babe, liegen wesentlieh in 
der Vor-Lister'sehea und Vor-pilzlichen Zeit. 

Was zun~ichst die W u n d d i p h t h e r i e  anbetrifft, so fand t t t i ter  
(Centralbl. f. d. med. Wissenseh. 1868 No. 12) in den diphtherisehen 
Bel~igen yon Wunden mikroskopische Organismen vor. In gleieher 
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Weise beobachtete Bi l l roth  (v. Langenbeck 's  Archiv Bd. XX 
S. 416) Coccosvegetationen auf den diphtherischen Wunden. Ich 
selbst habe in zwei Fiillen yon Wunddiphtherie reiehliche diehte 
Zoogloeahaufen aus Micrococcen, abet auch kurze St~ihehen in den 
Bel~igen angetroffen. Ueber die far die pathogenetisehe Bedeutung 
der Organismen wichtigste Frage jedoch, ob dieselben nut ober- 
flitchlich auf der Wunde bleiben oder auch in's benachbarte Ge- 
webe und zwar prim~ir e indr ingen ,  differiren die Angaben sehr 
wesentlieh. Hater  findet die Organismen auch in den angrenzen- 
den anscheinend noch ganz gesundenGewehen; Bil lroth hingegen 
findet in den F~illen yon Wunddiphtherie, in denen er das Cutis- 
gewebe untersuchte, hie zweifellosen Coccos in den Gewebsinter- 
stitien, sondern immer nut auf  den diphtherischen Wunden und in 
dem Brei neerotiseher Gewebe eingesehlossen. Bi l l roth fagt hinzu, 
,dies braehte reich immer wieder yon der anderen ja so vollkom- 
men geliiufigen Vorstellung ab, dass die Coccosvegetationen auch 
die Ursaehe der Progression des delet~iren Verlaufes der Diphtherie 
seien" (s. L e. S. 416). 

hehnlieh liegen die Verhiiltnisse in Bezug auf die mikroskopi- 
sehen Organismen bei der e igent l iehen  Diphtherie~ der 
Sehle imhautdiphther ie~ die als ein mit der Wunddiphtherie 
identischer Prozess zu betrachten ist. Die weit zahlreieheren 
Untersuehungen tiber Diphtherie des Larynx und Pharynx (vergl. 
Bi reh- t t i r sehfe ld ,  Lehrb. der patholog, hnatomie S. 799 und 
S t e u d e n e r ,  Volkmann 's  klinische Vortr~ige 5Io. 38) ergaben aueh 
hier ziemlich tibereinstimmend naeh allen Autoren parasitische Ge- 
bilde in den d iph the r i schen  Membranen;  auch bier wird abet 
die yore iitiologisehen Standpunkt aus wichtigste Frage, ob die 
Microeoecen yon der Oberfl~iche her prim';ir in das Sehleimhaut- 
gewebe selhst e indr ingen ,  sehr versehieden heantwortet. 

Naeh Oertel ,  Nassi loff ,  Le tzer ieh ,  Eber th ,  Bi rch-  
I I i rsehfeld  u. A. dringen die Mieroeoceen in der That auf dem 
Wege der Saftkan~ilehen, der Lymph- und Blutbahnen in das Ge- 
webe der Mueosa, Submueosa und in immer tiefere Gewebsschichten 
ein; sie gelangen schliesslieh in die inneren Organe (Blut, Nieren, 
IIerz u. s. w.) und ich selbst habe sie auch wiederholt, besonders 
in den Nieren~ angetroffen. Diesen hngaben stehen jedoeh die 
Beobaehtungen yon E. Wagner ,  Senator ,  Bi l l ro th ,  Sehwe- 
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n inger  gegentiber, Nach den beiden erstgenannten Autoren ist 
das Vorhandensein yon Mieroeoecen im Gewebe der Schleimhaut 
selbst nicht sicher gestellt. Nach S c h w e n i n g e r  liegen die Miero- 
eoccen bei der Diiihtherie wei taus  in den me i s t en  Fal len nur 
im E p i t h e l s t r a t u m  des Rachens und werden bei vielen Leiehen 
nirgends anders angetroffen; nur bei ~iltereu Leichen oder bei 
gleichzeitigen anderen Erkrankungen, die mit der Diphtherie als 
solchcr nichts zu thun haben, kSnnen sie nach S c h w e n i n g e r  
auch in tieferen Gewebsschiehten und in 
werden. B i l l ro th  schliesslich sagt mit 
suchungen der e r s t e n  Anf~inge der 
,niemals habe ich Bilder angetroffen 

inneren Organen gefunden 
Rticksicht auf die Unter- 
diphtherischen Infiltration, 
(feinste Querschnitte einer 

diphtheritischen Uvula eignen sich ganz besonders zu diesen Unter- 
suchungen), welche zur Idee h~itten ftihren k~innen, eine Micro- 
coccuswucherung gehe bier den entztindlichen Ver[inderungen im 
Gewebe voraus, sei etwa gar die Ursache der letzteren". (Bi l l ro th ,  
Coccobacteria septica S. 184.) 

Ana tomisch  also gehen, wie man sieht, die Anschauungen 
tiber die Microorganismen bei der Diphtherie sehr weit auseinander; 
dasselbe aber gilt aueh naeh der e x p e r i m e n t e l l e n  Seite hin. 

Naeh H a t e r ,  Tommas i ,  Oer te l  wird durch Einimpfung 
diphtherischer Organismenhaltiser Massen in die LuftrShre, unter 
die Haut oder in offene Wunden der verschiedensten Kiirperstellen 
ausnahmslos eine dipht l~er ische Erkrankung bei den inficirten 
Thieren erregt. Nach den Versuchen yon Nass i lof f ,  E b e r t h ,  
L e be r ,  S t r o m e y e r ,  D o l s c h e n k o f f ,  Orth,  Fr isch bringen 
Impfungen mit pilzhaltigem diphtherischem und nicht diphtherisehem 
Material auf die Cornea  Prozesse hervor, die als D ip h th e r i e  
der H o r n h a u t  angesproehen werden. Gegentiber diesen Experi- 
menten, nach denen es also gelingt, D iph the r i e  durch Impfang 
bei Thieren zu erzeugen, wird yon anderer Seite hervorgehoben, 
dass die bei Thieren auf den genannten Wegen kiinstlich hervorge- 
brachten pathologischen Ver~inderungen gar nieht  als Diphther ie  
angesehen  werden kiinnen. So erzeugen z. B, nach Schwe- 
n inger ' s  ausfiihrliehen Studien ,,tiber Diphtherie und Croup" 
(v. Buhl's Mittheilungen a. d. path. Institut zu MUnehen 1878) die 
aus dem Raehen oder der Trachea auf Thiere verimpften diphthe- 
rischen Massen nie den gesammten Complex yon Erseheinungen, 
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welehe der Diphtherie eigen sind, insonders niemals  die anatomi- 
schen Ver'~nderungen im Raehen und Luftwegen, welehe bei ihr 
prim~ir und regelmlissig zur Beobachtung gelangen. 

Was die Impfversuehe auf die Cornea anbetrifft, so halte ich 
es ebenfalls noch fiir eine diseussionsflihige Frage, ob man die 
hierbei erhaltenen Verlinderungen in tier ttornhaut mit dem ana-  
tomischen Begriff der Diphtherie identifieireu daft. Die Impfver- 
suche weisen naeh, dass in die Itornhaut tibertragene Organismen 
hier welter wuehern kOnnen und dass mit der Vermehrung dersel- 
ben entztindliche und destructive Verlinderungen einhergehen, die zu 
diffusen Trtibungen der Cornea mit mehr oder weniger ausgedehnter 
Necrose, ttypopyon-Bildung und oft zu weitersehreitenden Prozessen, 
zu Iritis, Chorioiditis und eitriger Panophthalmitis ftihren. Das ana-  
tomisehe  Characteristieum der eigentlichen Diphtherie jedoch, die 
f ibr inSse In f i l t r a t i on  des Gewebes, fehlt meinem Wissen naeh bei 
den hngaben fiber die Impfergebnisse in der Hornhaut. - -  Aueh 
veto i i t io logischen Standpunkt sind gewisse Bedenken geltend zu 
machen. Wit verstehen unter Diphtherie eine dutch einen speei-  
fiseh en Reiz hervorgerufene Infeetionskrankheit, wlihrend die ,Diph- 
therie" der ttornhaut dutch ein sehr v e r s e h i e d e n a r t i g e s  Impf- 
material erzeugt wird. In Bezug auf letzteren Punkt bemerke ieh, 
dass naeh Eber th  (Centralbl. f. d. reed. Wiss. 1873 No. 8) der 
Prozess dureh Verimpfung diphtherischen Belags veto Rachen, abet 
aueh verschiedener Entztindungsproduete, sodann auch dutch faules 
Blur, faulen Harn, faules Fleisch erzeugt wird, wenn aueh dutch 
letzteres Material nicht so sicher, so vehement und in so grosset 
Ausdehnung. - -  Leber  (Centralbl. 1873 No. 9) impfte mit ,,mikro- 
skopiseh fast reiner Leptothrixmasse", die keinen fauligen Coerueh 
butte und aus der ganz n o r m a l e n  MundhShle herstammte und 
bekommt einen iihnlichen Prozess in der Cornea, wie Eber th .  
S t r o m e y e r  (Centralhl. No. 21) verimpft mit demselben Erfolg Lep- 
tothrix baccalis, abet aueh faulen Eiter, faulende Muskelsubstanz 
mit versehiedenen Orsanismenformen. - -  D el sch en k o ff (Centralbl. 
No. 42 u. 43) impft mit demselben Resultat den Belag yon faulen- 
den Muskeln und Lungen, sowie Membranen, die sich auf faulenden 
seriisen Fltissigkeiten gebildet hatten. - -  Frisch (,,experim. Studien 
tiber die Verbreitung der Fiiulnissorganismen u. s. w.", Erlangen 
1874) erhiilt ganz lihnliche Resultate bei seinen ausftlhrliehen Vet- 
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sucben mit Verimpfung Bakterienhaltiger Massen aus fauligen Fltissig- 
keiten und Entztindungsprodueten. 

Die verschiedenen hutoren haben demnaeh mit einem sehr 
v e r s c h i e d e n a r t i g e m  Impfmaterial d e n s e l b e n  Prozess  in der 
Hornhaut erzeugt; es ist bereits oben darauf hingewiesen, dass 
diese ,,Diphtberie" der Cornea mit der Speeif i t~i ts-VorsteI lung,  
die wir yon der eigentlichen Dipbtherie baben, n icht  im Einklang  
s teht .  

Den vorstehend gemacbten Mittheilungen uach stehen sich also 
die Angaben ilber die Microorganismen bei der Diphtherie sowohl 
nach anatomischer als experimenteller Richtung gegentiber. - -  Ent- 
sprechend diesen differenten Untersuehungsergebnissen gehen aber 
aueh die Anschauungen fiber die Bedeu tung  der Microorganismen 
fur die E n t s t e b u n g  der Diphtherie weir auseinander. Nass i lo f f ,  
Oer te l ,  Ebe r tb ,  Hii ter ,  Klebs u. A. spreehen die Mieroorganis- 
men als K r a n k h e i t s u r s a c h e  an; E. Wagner ,  S e n a t o r ,  Bill-  
ro th ,  S c h w e n i n g e r  u. A. hingegen machen die MicroorganiSmen 
durehaus nicht  als K r a n k h e i t s e r r e g e r  verantwortlieh und sehen 
zum Theil in ihneu nur zuf~illige Bestandtheile, die.sieh auf dem 
diphtherisehen Boden erst secundlir niedergelassen habea und hier 
ftir ihre Weiterentwieklung gUnstige Ernlihrungsbedingungen vorfinden. 

Ich glaube, dass auch bei der Diphtherie, wie bei den zuerst 
abgehandelten accidentellen Wundkrankheiten auf Grund der posi- 
tiven m i k r o s k o p i s c h e n  Resultate in Be.zug auf Organismen in 
einer Reihe yon Ftillen und der negativen Ergebnisse in einer 
anderen Reihe identischer F~ille sebr wohl die dritte Annahme 
zullissig ist, dass die Microorganismen auch bier in der bedeutungs- 
vollen Rolle als Gift-Tr~iger funetioniren. Hinsichtlich der expe -  
r i m e n t e l l e n  SeRe ist in Bezug auf letztere Anschauung Folgendes 
zu bemerken. Selbst wenn man zugiebt, dass alle in dieser Ver- 
suchsreihe dutch Impfung erzeugten pathologisehen Ver~inderungen 
wirklich als diphtherisehe zu betraehten w~iren, so wtirde dennoch 
dutch diese Experimente die g e n e t i s e h e  Abhlingigkeit der Diph- 
therie yon den M i c r o o r g a n i s m e n  noch nicbt erwiesen sein, und 
zwar wegen des zu diesen Experimenten verwandten c o m p l i c i r t e n  
I n f e c t i o n s m a t e r i a l s .  - -  S t e u d e n e r  macht bereiis 1. c. S. 307 
auf letzteren Punkt aufmerksam und in gleiehem Sinne iiussert 
B i r c h - H i r s c h f e l d  I. c. S. 801, dass die Resultate der Impfexperi- 
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mente mehr ftir die Uebertragbarkeit der Diphtherie tiberhaupt, als 
ftir die Bedeutung dcr Mieroorganismen zu verwerthen seien, da 
bei denselben eine Trennung der in den infectitisen Massen enthal- 
tenen Organismen yon den fibrigen Bestandtheilen derselben nicht 
unternommen wurde. Es liisst sich dem zu Folge mit den ange- 
gebenen positiven Impfresultaten die Annahme ganz gut vereinigen, 
dass mit dem sehr gemischtem Impfmaterial, den diphtherischen 
Membranen, den Entztindungsproducten u. s. w. 81eichzeitig ein Gift 
eingeimpft wurde und dass die Organismen n u r a l s  Tr~iger dieses 
D i p h t h e r i e e r z e u g e n d e n  Giftes functionirten. 

Wit heben zum Schluss noch einmal hervor, dass wie" bei der 
septischen, pylimischen Infection und beim Er~sipel bereits ausein- 
andergesetzt diese Rolle als Gift-Triiger eine htichst bedeutungs- 
voUe ist. 

IX. Wit sind also schliesslieh auf Grand aller vorstehend 
sub II und V--VIII mitgetheilten anatomischen und experimentellen 
Ergebnisse zu ~ihnliehen Anschauungen hiasichtlich der Betheiligung 
der mikroskopischen Organismen beim Zustandek0mmen der in- 
feetiiisen Wundkrankheiten gelangt, wie B i I lr o t b. 

Auch nach Bi l l ro th  wirken die Bak te r i en  nicht  als 
G i f t p r o d u c e n t e n ,  sonde rn  als Gift- oder  Ferment t r~iger .  
In dieseffl Sinne spricht sich Bil l roth wiederholt aus, sowohl in 
seiner bekannten Monographie ,,Untersuchungen fiber die Vege- 
tationsformen yon Coccobacteria septica", als in seinen spliteren 
,,Untersuchungen tiber Coccobacteria septica" (v. Langenbeck ' s  
Arehiv Bd. XX)., So sagt Bi l l ro th  (Monographie S. 201) hinsicht- 
lich der Genese  des septischen Giftes ,,die Entstehung und Per- 
sistenz des septischen Giftes ist auch nicht an Coccobacteriavege- 
tationen gebunden, dean bei den schwersten acuten Entzfindungs- 
prozessen und bei Gangr~in kann das septische Gift entstehen, 
ohne dass j ene  Vege ta t ionen  in den e r k r a n k t e n  The i l en  
zu f inden s ind" .  Die Coccobacteriavegetationen kiinnen abet 
nach Bi l l ro th  (l. e. S. 200) ,unter geeigneten Verh~iltnissen Trliger 
und Vermehrer" seines ,phlogistischen Zymoids" werden and ,,als 
solche eine Reihe specifischer Zersetzungsprozesse einleiten; durch 
diese Eigenschaft kiinnen sie zu Triigern yon Contagien werden". 
In demselben Sinne ~iussert sich Bi l l roth  in seiner spliteren Mit- 
theilung (v. Langenbeck ' s  Archiv Bd. XX~ S, 404) dahin, ,,class 
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der  chemische  oder  v i t a l e  Act der  p f l anz l i chen  Vege ta t ion  
an und ftir s ich es n i ch t  i s t ,  was die E n t z t i n d u n g  oder  
das  p h l o g i s t i s c h e  Zymoid  e r z e u g t " .  Die Coecosvegetationen 
werden in vielen F~illen, e r s t  dann  infec t i i i s ,  wenn sie s e lb s t  
in f i c i r t  s i n d "  (I. c. S. 405), d. h. wenn sie in N~ihrfliissigkeiten, 
welche septische oder phlogistisehe Fermente enthalten, vegetiren 
und diese Fermente an sich oder in sich fixirt haben. - -  Hinsicht- 
lieh der D i p h t h e r i e  theilt Bi l l ro th  eine ~ihnliche Auffassung; er 
meint, dass der Coecos bei den Impfungen auf die Hornhaut die 
U e b e r t r a g u n g  des Prozesses vermittele (1. e. S. 416) and zwar 
in der Weise, dass mit demselben ein intensiv phlogogener Stoff 
aus dem diphtherischen Material iibertragen wird und in dem 
Cornealgewebe haftet, dessen Eindringen in das Gewebe zur Zer- 
stiirung der Cornea fiihrt. 

Sogar nach der Auffassung yon Naegel i ,  der auf Grund 
seiner heclimatisationstheorie den Pilzen sehr weitgehende Con- 
cessionen macht, sind die ,,Zersetzungsstoffe der Krankheit oder die 
Krankheitsstoffe" yon sehr wesentlicher Bedeutung. Die Acclimati- 
sation vermag nehmlich nach Naegel i  die specifische Wirkung der 
Infectionspilze noeh nicht zu erkl~tren. Um specifisch zu wirken, 
miissen noch die e i g e n t h i i m l i e h e n  K r a n k h e i t s s t o f f e  hinzu- 
kommen, die die Pilze aus dem erkrankten Organismus nach und 
nach aufnehmen, gleichwie die Meeralgen das Salz aus dem Meer- 
wasser. Diese Krankheitsstoffe untersttitzen den Pilz nach 5~aegeli 
,wesentlich in seiner specifiseh inficirenden Wirkung". Man sieht 
also, dass die Prize auch nach Naegeli  in eincr ann~ihernd gleichen 
Rolle mitfnnctioniren, wie die, welche wit ihnen wiederholt als 
Gifttr~ger zuerkannt haben. - -  Die Krankheitsstoffe haben abet 
auch nach Naegel i  ihre A c t i o n s f r e i h e i t  neben den Pilzen. ,Es 
ist nicht nothwendig, dass der Infectionspilz in seinem Innern den 
Krankheitsstoff in den zu inficirenden Kiirper hineinftihre. In vielen 
F~illen wird der Krankheitsstoff gleiehzeitig neben dem Pilz ein- 
treten; die Wirkung w~ire aber auch die gleiche, wenn Krankheits- 
stoff und Pilz getrennt in den Organismus gelangten und erst dort 
zusammentr~ifen" (s. Naege l i ,  1. c. S. 65). Der e n t w i c k l u n g s -  
flihige Spa l tp i l z  g e m e i n s e h a f t l i c h  mit e inem K r a n k h e i t s -  
s to f f  v e r u r s a c h t  a l s o  nach  Naegel i  die I n f e c t i o n .  

Naege l i  hebt jedoeh selbst hervor, class die Erfahrung noeh 
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keinen Aufschluss fiber die Richtigkeit seiner Theorie gegeben. So 
eriirtert er an der Diphtherie, wie wir oben ebenfalls abgehandelt, 
dass nicht ermittelt ist, , o h  der  K r a n k h e i t s s t o f f  a l l e in  ohne  
Pi lze o d e r  ob die P i lze  a l le in  o b n e  K r a n k b e i t s s t o f f  die 
E r k r a n k u n g  b e w i r k e n  kSnnen" .  

Wie e n t st e h e n nun aber diese verschiedenfach als Infections- 
stoffe, Fermente, Zersetzungs- nnd Krankheitsstoffe bezeichneten 
Gifte, als deren Tr~iger u n s e r e r  huffassung naeh die Baktericn 
nur fanctioniren. Die hnsichten darilber sind sehr getheilt. 

Nach Buchne r ,  einem Schiller N a e g e l i ' s ,  der die An- 
schauungen yon letzterem in einer besonderen Broschiire ( ,die 
Na e g eli 'sche Theorie der Infeetionskrankheiten in ihren Beziehun- 
gen zur medicinischcn Erfabrung", Leipzig 1877) weiter interpretirt 
hat, erzeugen die Pilze im Organismus nieht  so u n t e r e i n a n d e r  
d i f f e r e n t e  c h e m i s c h e  Z e r s e t z u n g s p r o d u c t e ,  um daraus die 
charakteristischen Eigenschaften der verschiedenen Infectionskrank- 
heiten zu erkl~iren. ,Die Lebensthiitigkeit verschieden beschaffener 
Spaltpilze ist jedenfalls vial zu geringen hbweichungen unterworfen, 
als class daraus unmittelbar ein Aufschluss tiber die hoehcomplicirten 
und so sehr differenten Erscheinungen bei den versehiedenen In- 
fectionskrankheiten sich je erhoffen liesse ~' ( B u c h n e r ,  1. c. S. 60). 
Die Pilze haben mit den eigenthilmlichen Krankheitsbildern zuniiehst 
und unmittelbar nichts zu schaffen, indem die letzteren nur durch 
das Resultat der Zusammenwirkung der einzelnen Organerkrankungen 
ihren besonderen Charakter crhalten, dessert n~ihere Erforschung 
der menschlichen Physiologie und Pathologie verbleibt. Die Pihe, 
die in den Klirper gelangen, haben naeh B u c h n e r  nur insoweit 
Einfluss auf das Zustandekommen der charakteristischen Erscheinun- 
gende r  versehiedenen Infeetionskrankheiten als in Folge ganz ge- 
ringer Differenzen der Eigenschaften die einen Pilze nur in diesem, 
die anderen in jenem Organ des Kiirpers oder in einer bestimmten 
Organgruppe die relativ gtinstigsten Existenzbedingungen finden, sich 
bier vermehren und das Gewebe in krankhaften Zustand versetzen. 

Nach B i l l r o t h  ist die E n t s t e h u n g  des uns speciell bier 
interessirenden septischen Giftes unabh~ingig yon B a k t e r i e n -  
v e g e t a t i o n e n ,  a b e t  abh~ingig yon se inem oben erw~ihnten 
, p b l o g i s t i s e h e n  Z y m o i d "  d. h. yon einem nicht organisirten 
Ferment, das sich durch Zersetzung des Gewebsparenchyms bei acuter 
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Entziindung bildet. ,,Es entwickelt sich unter dem Einfluss des 
phlogistischen und septischen Zymoids ein intensiv giftiger Kiirper 
in entziindeten und faulenden Geweben, weleher nut eine gewisse 
Zeit lang in denselbeu vorhanden ist; er ist gerachlos und ist die 
wesentlichste Quelle der phlogistischen septischen Intoxication" 

( B i l l r o t h ,  1. c. S. 200). 
l~ach vielen anderen Autoren l i e fe rn  die Pi lze  s e lb s t  die 

b e t r e f f e n d e n  Gifte. 
Man sieht also, dass die Anschauungen fiber dia Genese  der 

Gifte sehr differiren und ich muss allerdings meine Meinung bier 
dahin wiederh~)len, dass mir die E n t s t e h u n g s u r s a c h e  des p:f~imi- 
schen, septischen, erysipelatiisen, diphtherischen Giftes eine noeh 
offene  Frage  scheiat. Es muss vorl~iufig dahin gestellt bleiben, 
ob die Entstehung z.B. des bier uns besonders interessirenden 
seplischen Giftes in der That auf septiscbe Mierocoecen oder auf 
ein solehes Zymoid Bi l l ro th ' s ,  das doch his jetzt auch noch ein 
hypothetischer Kiirper ist, zurtiekgefiihrt werden daft und man muss 
abwarten, ob sich nicht in Zukunft for das septische Gift und fur 
die auderen Gifte der accidentellen Wundkrankheiten mit Sicherbeit 
andere [~ueilen der G i f t p r o d u c t i o n ,  miiglicher Weise mehrere 

ftir jedes Krankheitsgift, ergeben werden. 
Die Bakterien functioniren also unserer wiederholt ausge- 

sprochenen Auffassun8 nach aus den ererterten experimentellen und 
mikroskopisehen Griinden uur als Gif t t r i iger  bei den accidentellen 
Wundkrankheiten; sis kSnnen sich mit den in Rede stehenden 
Giften infieiren und diese Gifte in demselben Individuum und yon 
einem Individuum auf das andere weiter v e r s c h l e p p e n .  Wit reel- 
hen dabei nieht, dasses  ein und d iese lbe  Pilzspeeies ist, die alas 
septische, erysipelat(ise, diphtherische Gift gleichm~ssig an sich 
bindet und somit Tr~gerin sehr  v e r s c h i e d e n a r t i g e r  Infections- 
stoffe wird, sondern wir sind der Anschauung, dass es ein anderer 
Pilz ist, der auf dem Erysipelboden gedeiht, ein anderer der auf 
p:/iimischem oder diphtberischem Boden die Bedinguugen seiner 
Fortentwicklung finder und sieh auf dieseu verschiedenea Substraten 
mit den betreffenden Giften inficirt. 

Die Annahme verschiedener Pilzspeeies leidet also unter dieser 
, Gifttr~iger"-huffassun g nieht. 

Die Frage, wesbalb die Organismen9 die doeh mit der Pro- 
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duction der Krankheitsgifte bei den accidentellen Wundkrankheiten 
nichts zu thun haben sollen, dennoch so hiiufig bei den genannten 
Erkrankungen angetroffen werden, beantworten verschiedene Autoren, 
wie bereits erw[ihnt, dahin, dass die Microorganismen in den krank- 
haft ver~inderten Geweben b e s o n d e r s  gi inst ige Ern~ihrungs- 
bedingungen finden, welche die reichlich in der Luft vorhandenen 
und in jenen Geweben sich niederlassenden Pihkeime nicht allein 
vor dem Absterben schtitzen, sondern auch ihre energische Vege- 
tation ermiiglichen. Auf diesem Wege soil nach diesen Autoren 
das h~iufige Vorkommen yon Organismen bei den accidentellen 
Wundkrankheiten eine nat i i r l icbe  Erkllirung finden. Der eben 
abgegebenen Deutung, die also prim~ire Gewebsver~inderungen an 
den Stellen voraussetzt, an denen die Pilze gedeihen, werden nun 
solche auch yon mir wiederholt gesehenen F~ille entgegenhalten, bei 
denen Bakteriencolonien vorkommen an Stellen~ die mi k r o s k o p i s c h 
d u r c h a u s  ke ine  p a t h o l o g i s c h e n  Gewebsve r~ inde rungen  
zeigten. Ich glaube, beweiskr i i f t ig  sind die letzteren F~ille nicht 
gegen obige Annahme. Man muss sich eben vergegenw~irtigen, dass 
das Mikroskop nicht Alles zu leisten im Stande ist. Vi rchow 
hat wiederholt und such in seinen jiingsten Auseinandersetzungen 
fiber ,Krankheitswesen und Krankheitsursachen" wiederum daran 
erinnert, dass die Cellularpathologie nicht am Ende ist, ,wenn man 
an eir/er Zelle keine Veriinderung ibrer Substanz sehen  kann"; 
,denn die Cellularpathologie hat es nicht blos mit anatomisch er- 
kennbaren, sondern auch mit nur physiologisch nachweisbaren Ver- 
~inderungen zu thun" (dieses Archiv Bd. 79, S. 212). 

In diesem Sinne ist die Annahme gewiss zul~issig, dass auch 
in den zuletzt erwiihnten F~illen yon accidentellen Wundkrankheiten~ 
bei denen die Bakterienentwicklung in einem m i k r o s k o p i s c h  
s c h e i n b a r  8esundem Gewebe stattgefunden hat~ dennoch auch 
bier der Boden, auf dem sie vegetirten, bezfiglich der ch em i sch en  
Beschaffenheit der Zellen und der Gewebsfliissigkeiten b e r e i t s  e r -  
k r a n k t  war. 

Man sieht also, dass auch die eben erSrterten Fragen noch 
discussionsfiihig sind. 

Wenn wir  hun auf Grund aller mitgetheilten experimentellen 
und anatomischen Erfahrungen den Bakterien bei den accidentellen 
Wundkrankheiten die Rolle als ,,.Gifttr~iger" zusprachen, die an und 

Archly f. p~thol.Anat, Bd,LXXXL Hft.3. 27 
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filr sich ausserordentlich bedeu|sam ist, wenn sie auch an Dignitiit 
hinter der P r o d u c e n t e n - R o l l e  zurticksteht, so geben wir uns 
doch nicht den hnschein maneber Autoren, die ihre Ansichten in 
einer so ~iusserst schwierigen Frage, wie die Bakterienfrage es ist, 
als Dogmen proclamiren. Wir sind uns wohl bewusst~ dass unsere 
Auffassung nicht Eiuwandsfrei ist; wit sind abet andererseits aueh 
weit yon der Meinung entfernt, dass die entgegengesetzte Auffassung 
yon der ,Giftproduction" dutch die Bakterien bereits am Ende tier 
Beweisfiihrung sich befindet. Es scheint uns bisher nicht zuliissig, 
die Befunde bei Milzbrand und bei Recurrens und die bier gewon- 
nenen Anschauungen iiber die g e n e t i s c h e  Bedeutung der betref- 
fenden Bacillen und Spirillen auch ftir die Organismen der acci- 
dentellen Wundkrankheiten zu veraUgemeinern. 

Bei den Wundinfeetionskrankheiten sind vorl~iufig nut die 
P r a c t i k e r  die beati possidentes, die im Besitze der Lister 'schen 
Verbandmethode ruhig den Ausgang der theoretischen Er(irterungen 
tiber die Ursache der aecidentellen Wundkrankheiten abwarten kiin- 
hen. Die Therapie der Wundkrankheiten ist der Theorie voran- 
geeilt und ich kann ein enthusiastiseher Anhiinger des Lister 'schen 
Verfahrens sein, ohne auf die g e n e t i s c h e  Pilzauffassung zu 
sehwiiren. Wir haben bereits wiederholt darauf hingewiesen, dass 
die Microorganismen auch als Gift tr~iger mit allen nut m(igliehen 
therapeutischen Mitteln zu bek~impfen sind und dass auch uns alle 
Maassregeln dringend geboten erseheinen, die die Wundkranken vor 
Infection mit G i f t b e l a d e n e n  Bakterien zu schiitzen vermiigen. 

Den Standpunkt solcher Practiker abet, und solehe sind aueh 
uns bekannt~ die an der therapeutischen Sicherheit, die sie L i s t e r  
verdanken, genug haben und lliehdlnd fiber die vorstehend abge- 
handelten ,academischen" Fragen bei Seite stehen, kiinnen wir 
selbstverstlindlich nicht theilen. Ohne Theorie wird die Praxis zum 
Handwerk; die Theorie gestattet Ausblicke in die Ferne. Man kann 
sich wohl vorstellen, dass, wie andere Species und Genera im Laufe 
yon Jahrtausenden zu Grunde gegangen sind, so auch siimmtliche 
Bakterien und Micrococcen einmal wieder aus der Welt verschwin- 
den k~innen. Ftir den, der die Pilze im g e n e t i s e h e n  Sinne als 
einzige Krankheitsursache anspricht, wird alsdann, mit dem Aus- 
sterben der Microorganismen, das goldene Zeitalter der Chirurgie 
anbrechen~ in dem der Operateur, auch ohne Liste  r,  keine bangen 
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Stunden mehr verlebt aus Furcht vor Wundinfectionskrankheiten. 
Wit ki~nnen night so froher Hoffaung sein; denn wet in den 
Bakterien nut Gift tr~iger sieht, ffir den werden die Wundkrank- 
heiten auch nach dem Aussterben der Bakterien nicht ausgehen; 
Py~imie und Sepsis, Diphtheric und Erysipel wird bestehen bleiben. 

Dass d i v e r g e n t e  hnsehauungen in der Infeetionsfrage noeh 
Platz haben, lehren auch die oben citirten Auseinandersctzungen 
meines verehrten Lehrers Virchow fiber ,Krankheitswesen und 
Krankheitsursachen". Gegeniiber der yon gewisser Seite bereits pro- 
clamirten einheitlichen und allgemein gfiltigen Infectionstheorie im 
mycot i schen  Sinne haben diese Auseinandersetzungen hefreiend 
gewirkt; dieselben mfissen die in das Bewusstsein vieler Aerzte 
tibcrgegangene Vorstellung erschfittern, dass bei den Infectionskrank- 
heiten eine im Ganzen und im Einzelnen fertige parasit~ire Tbeorie 
vorliegt, die wir nur anzunehmen haben. 

Die parasitliren Lehren sind eben noch sehr discussionsfithig, 
me ine r  Meinung nach auch bei den accidentellen Wundkrankheiten. 
In letzterer Beziehung ist es gewiss als ein Zcichen yon Objectivitltt 
anzuerkennen, wenn in dem yon Hfiter und Lficke geschriebenen 
,,Rfick- und Vorblick" tiber die Leistungen der verflossenen Jahre 
auf diesem Gebiete (s. Deutsche Zeitsehrift ffir Chirurgie Bd. XI, 
S. 1) der eine dieser Chirurgen, der seit Jahren an tier Spitze 
derer kiimpfte, die ftir die gene t i sche  Abhlingigkeit der aeciden- 
tellen Wundkrankheiten yon den Bakterien sind, neuerdings Siitze 
mitunterzeiehnet, die in der Weise formulirt sind, wie ,In der 
Theorie fehlt uns noeh der Abschluss der brennendsten Fragen"; 
,Noch ist die Natur der septisehen Noxe, der entziindungs- und 
fiebererregenden Substanzen nieht festgestellt"; ,,Sind diese Noxen 
in Wasser  liisliehe Gifte? Entspreehen sic den geformten oder 
den ungeformten Fermenten? Oder beiden? Sind die ungeformten 
Noxen die Producte der lebendigen Vorglinge in den geformten. 
1Noxen?" Ffir die endgtiltige Entseheidung dieser und anderer 
hierbergeh~iriger Fragen vertrSstet uns Hfi ter  noeh fiber die 
nlichste Decade hinaus. - -  Diese Anweisung auf die Zukunft ist 
allerdings yon etwas langer Sieht; sic zeigt abet, dass die Leiden- 
sehaftlichkeit, mit der Jeder yon uns in den ersten Pilzjahren 
sehriftlieh sowohl als in Diseussionen auf seinem Sehein bestand, 
seine Auffassung ffir die allein zutreffende hielt, im Schwinden be- 

27* 
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griffen ist. Je mehr zugegeben wird, dass naeh dieser Richtung 
intra und extra muros gesiindigt wurde, nm so bereitwilliger wer- 
den wit den Satz in jenem genannten ,,Riick- und Vorblick" unter- 
schreiben, class der mangelnde Abschluss der brennendsten Fragen 
,uns zur rastlosen Verfolgung der gesteltten Probleme antreiben 
muss". 

X u  

Weitere Untersuchungen fiber die amyloide Degeneration. 
Von Dr. E d u a r d  K y b e r ,  

Arzt derk .  russlschen Marine. 

(Schluss yon S. 332.) 

u Die amyloide Degeneration des Pancreas .  

Im Pancreas land ich in F~illcn allgemeiner amyloider Degene- 
ration jedes Mal, wenn ieh Sttickehen desselben untersuchte, in ver- 
schiedener Anzahl kleine hrterienzweige, welche die Amyloidreaction 
darboten. In zwei Fitllen zeigten ausserdem die Capillaren, welche 
die Driisenbl~ischen umspinnen, in griisserer Ausdehnung die amy- 
]oide Ver~inderung und zum Theil auch die Membranae propriae der 
Acini. Die Schnittfl~iche kleiner Stticke zeigte bier makroskopisch 
schon nach der Behandlung mit Jod und Schwefelsliure eine ganz 
diffuse schw~irzliche F~irbung. Die Epithelialzellen waren in grosser 
Ausdehnung mit FettkSrnchen und FetttrtJpfchen geflillt, zum Theil 
zerfallen und wurden nur gelb gef~irbt; alas interloballire Bindege- 
webe war in vermehrter Menge vorhanden. Die ~iussere Beschaffen- 
heit des Organes bot ausser Derbheit und An~imie nichts Besonderes 
dar. - -  Auch in jenen Fiillen, wo nur einzelne Arterienzweige amy- 
loid waren, wurde die Derbheit der Consistenz und reichliehe Ent- 
wickelung des interlobul~iren Bindegewebes gefunden. 

Amyloide Degeneration der die Drtlsenbl~ischen des Pancreas 
umspinnenden Capillaren ist schon yon F r i e d r e i c h  1) beobachtet 

1) Dieses Archly Bd. Xl. S. 389. 


